CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO PER LAVORI DEL SERVIZIO PROGETTAZIONE COSTRUZIONI E MANUTENZIONE STRADE DELLA CITTA METROPOLITANA DI BOLOGNA

PARTE 1III

MODALITA’ DI ESECUZIONE E ORDINE DA TENERSI NELLO SVOLGIMENTO DI
OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 3.1 - OPERE PROVVISIONALI

Le armature, centine, puntellature, sbadacchiature, casseri, impalcature, ponteggi e tutte le opere
provvisionali di qualunque genere, metalliche od in legname, comunque occorrenti per I'esecuzione di ogni
altro genere di lavoro, dovranno essere realizzate in modo da impedire qualsiasi deformazione di esse o delle
opere che debbono sostenere: I'esecuzione, gli spostamenti e lo smontaggio delle predette opere dovranno
essere effettuati a cura e spese dell’Appaltatore.

Il dimensionamento ed il calcolo statico delle opere provvisionali dovranno risultare da apposito progetto da
eseguirsi a cura e spese dell’Appaltatore, che dovra essere consegnato al Direttore dei Lavori prima della
esecuzione. '

L’Appaltatore, rimane il solo responsabile dei danni alle persone, alle cose, alle proprieta pubbliche e private
ed ai lavori per mancanza od insufficienza delle opere provvisionali, alle quali dovra provvedere di propria
iniziativa ed adottando tutte le cautele necessarie.

Col procedere dei lavori I'Appaltatore potra recuperare i materiali impiegati nelle opere provvisionali,
procedendo, sotto la propria responsabilita, al loro disarmo con ogni accorgimento necessario ad evitare
qualsiasi deformazione di esse o delle opere che hanno sostenuto.

Quei materiali che per qualunque causa o a giudizio del Direttore dei Lavori non potessero essere tolti
d'opera senza menomare la buona riuscita dei lavori o che andassero comunque perduti, dovranno essere
abbandonati senza che per questo, se non altrimenti disposto, spetti all’Appaltatore alcun compenso.

Art. 3.2 - MACCHINARI E MEZZI D'OPERA

Le stesse norme e responsabilita di cui al precedente articolo valgono per i macchinari, mezzi d'opera,
attrezzi e simili, impiegati dall’Appaltatore per I'esecuzione dei lavori, 0 comunque esistenti in cantiere.

Art. 3.3 - DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

E’ obbligo dell’Appaltatore accertare con ogni mezzo e con la massima cura, nel loro complesso e nei
particolari, la struttura di ogni elemento da demolire, disfare o rimuovere, onde conoscerne con ogni
competenza, la natura, lo stato di conservazione, le diverse tecniche costruttive, ecc., e da essere cosi in
grado di affrontare, in ogni stadio dei lavori, tutte quelle evenienze che possono presentarsi nelle
demolizioni, disfacimenti e rimozioni adottando di conseguenza e tempestivamente tutti i provvedimenti
occorrenti per non alterare all'atto delle demolizioni, disfacimenti o rimozioni quelle particolari condizioni di
equilibrio che presentassero le strutture, sia nel loro complesso che nei loro vari elementi.

Sulla base degli accertamenti suddetti, I’Appaltatore determinera, a suo esclusivo giudizio, la tecnica piu
opportuna, i mezzi d'opera, i ponteggi e i puntellamenti I'impiego di personale e la successione dei lavori;
pertanto I'Appaltatore esonera nel modo pit ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale,
conseguente e dipendente dalla esecuzione dei lavori di demolizione, disfacimento e rimozione, sia la
Stazione appaltante che i propri organi di Direzione, assistenza e sorveglianza.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, per mancanza di
puntellamenti o i altra precauzione, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno, a
cura e spese dell’Appaltatore (senza alcun compenso) ricostruite le parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, devono essere opportunamente
scalcinati, puliti, trasportati, custoditi ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione
stessa, usando le cautele per non danneggiarli sia nel trasporto sia nel loro assestamento per evitarne la
dispersione. Essi restano di proprieta della Stazione appaltante, mentre i materiali di scarto dovranno essere
trasportati a rifiuto. Il materiale fresato proveniente dalla demolizione degli strati di
pavimentazione in conglomerato bituminoso rimarra di proprieta dell’Amministrazione
Metropolitana quando la D.L. non intenda disfarsene ai sensi dell’art. 183, lettera p), del D.Lgs.
n. 152/2006 e s.m.i.; il materiale fresato, pertanto, verra gestito come “sottoprodotto”, ai sensi
del Sistema di Gestione Integrato della Citta metropolitana di Bologna (PG n. 333633 del
28/09/2009, in atti al fasc. n. 2.1.3/1/2009) o ceduto all’Appaltatore, che dovra utilizzarlo
conformemente alle prescrizioni della vigente normativa ambientale (D.Lgs. n. 152/2006).
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Art. 3.4 - MISURE DI SICUREZZA E PROVVEDIMENTI DI VIABILITA CONSEGUENTI AI LAVORI

L'impresa dovra provvedere, senza alcun compenso speciale, a tutte le opere di difesa con sbarramenti o
segnalazioni in corrispondenza dei lavori o dei guasti, in sede stradale, da attuarsi con cavalletti, fanali,
nonché con in segnali prescritti dal nuovo Codice della Strada approvato con D.L.vo 30.4.92 n.285 come
modificato dal D.L.vo 10.9.93 n.360 e dal relativo Regolamento di attuazione approvato dal D.P.R. 16.12.92
n.495.

Dovra prima provvedere a tutte le opere provvisionali necessarie alla sicurezza degli addetti ai lavori e dei
terzi.

Tali provvedimenti devono essere presi sempre a cura ed iniziativa dell'impresa, ritenendosi impliciti negli
ordini di esecuzione dei singoli lavori.

' Quando le opere di difesa fossero tali da turbare il regolare svolgimento della viabilita, prima di iniziare i
lavori stessi, dovranno essere presi gli opportuni accordi in merito con la Direzione Lavori.

Nei casi di urgenza pero, limpresa ha espresso obbligo di prendere ogni misura, anche di carattere
eccezionale, per salvaguardare la sicurezza pubblica, avvertendo immediatamente di cio la Direzione dei
Lavori. :

L'impresa non avra mai diritto a compensi addizionali ai prezzi di contratto qualunque siano le condizioni
effettive nelle quali debbano eseguirsi i lavori, né potra far valere titolo di compenso od indennizzo per non
concessa chiusura di una strada o tratto di strada al passaggio dei veicoli, restando riservata alla Direzione
dei Lavori la facolta di apprezzamento sulla necessita di chiusura.

Come pure nel caso che Province, Comuni ed altri Enti, a causa dell'aumentato transito in dipendenza
dell’esecuzione dei lavori, dovessero richiedere contributi di manutenzione di strade di loro pertinenza, tali
oneri saranno a carico dell'impresa.

Art. 3.5 - LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi di elenco, ma non specificati o descritti nei precedenti articoli,
I'Tmpresa si atterra alle migliori regole d'arte e si uniformera a quelle speciali prescrizioni che le verranno
impartite dalla Direzione Lavori.

Art. 3.6 - ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I’Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu conveniente, per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

L’Amministrazione si riserva ad ogni modo la facolta di stabilire I'eseguimento di un determinato lavoro,
entro un congruo termine perentorio e di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pit
conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione delle opere, senza che
I’Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

Nel caso che il lavoro ordinato non venga ultimato entro il termine assegnato, allTmpresa sara applicata, per
ogni giorno di ritardo, una penale pari a quella stabilita per la ritardata ultimazione dei lavori.

L'Impresa dovra disporre i lavori in modo da non interrompere il pubblico transito che dovra svolgersi in
regime di sicurezza e dovra essere guidato con opportuni segnalamenti diurni e notturni. Solamente in casi
eccezionali ed unicamente ai fini della sicurezza del pubblico transito, la Stazione Appaltante potra disporre
la temporanea chiusura del transito, limitata comunque allo stretto necessario.

L’Amministrazione si riserva la facolta di aprire al transito la viabilita interessata dai lavori anche nel caso che
non sia ancora stata eseguita la pavimentazione in conglomerato bituminoso, senza che cio possa dar diritto
all’Appaltatore di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi della fondazione e
dello strato di base o delle riprese delle pavimentazioni, che si rendessero necessari in dipendenza
solamente dei danni e dell’'usura provocati dal transito veicolare e non da difetti strutturali ed esecutivi.

Art. 3.7 - RESPONSABILITA DELL’APPALTATORE CIRCA L'ESECUZIONE DELLE OPERE

L’Appaltatore & responsabile della perfetta rispondenza delle opere e parti di opere alle condizioni
contrattuali tutte, nonché alle disposizioni non opposte e contenute negli ordini di servizio, nelle istruzioni e
nelle prescrizioni della Direzione Lavori.

L’Appaltatore dovra demolire a proprie spese quanto eseguito in difformita delle prescrizioni di cui sopra e
sara tenuto al rifacimento a regola d'arte ed al risarcimento dei danni provocati. L’Appaltante potra accettare
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tali opere; in tal caso esse saranno valutate tenendo conto dell'eventuale minor valore, restando obbligato
I’Appaltatore a eseguire, senza corrispettivo alcuno, gli eventuali lavori accessori e complementari che gli
fossero richiesti per I'accettazione delle opere suddette.

Gli eventuali maggiori costi delle opere eseguite in difformita delle prescrizioni contrattuali o comunque
impartite, non saranno tenute in considerazione agli effetti della contabilizzazione.

L’Appaltatore non potra mai opporre ad esonero o attenuazione delle proprie responsabilita la presenza nel
cantiere del personale di direzione o di sorveglianza dell’Appaltante, I'approvazione di disegni e di calcoll,
I'accettazione di materiali e di opere da parte del Direttore dei Lavori.

Art. 3.8 - LAVORI ESEGUITI AD INIZIATIVA O NELL'INTERESSE DELL'APPALTATORE CIRCA
L’'ESECUZIONE DELLE OPERE

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse o di sua iniziativa, anche senza I'opposizione dell’Appaltante o del
Direttore dei Lavori, impiegasse materiali di dimensioni eccedenti quelle prescritte, o di lavorazione piu
accurata, o di maggior pregio rispetto a quanto previsto, e sempre che |'Appaltante accetti le opere cosi
come eseguite, |'Appaltatore medesimo non avra diritto ad alcun aumento di prezzo o comunque a
compensi, quali che siano i vantaggi che possano derivare all’Appaltante, poiché i materiali e le lavorazioni
suddette si considereranno come se fossero delle dimensioni, qualita e magistero stabiliti nel contratto.

Art. 3.9 - NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI
LAVORI A MISURA '

Le tavole e gli elaborati progettuali indicano nel dettaglio le caratteristiche e le quantita delle opere da
realizzarsi nonché la loro ubicazione planoaltimetrica.

Tutte le quantita verranno controllate dalla Direzione Lavori in sede esecutiva per verificarne la
corrispondenza con le dimensioni riportate sui disegni esecutivi.

Non sono ammesse variazioni introdotte dall'Impresa a qualsiasi titolo in modifica delle previsioni progettuali
e di contratto.

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi. geometrici, a misura o a peso, in
relazione a quanto previsto nell’elenco descrittivo delle voci relative alle varie categorie di lavoro.

I lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto o dalla D.L., all'atto esecutivo; se dalle
misure di controllo, rilevate dagli incaricati, dovessero risultare dimensioni superiori, di questo non si terra
alcun conto salvo il diritto della Stazione Appaltante di pretendere il ridimensionamento delle opere secondo
le prescrizioni date. In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate e 'Impresa potra
essere chiamata a rifacimenti a tutto suo carico.

Le misure saranno prese in contraddittorio, mano a mano che si procedera all'esecuzione dei lavori, e
riportate sugli appositi libretti delle misure che saranno firmati dagli incaricati della D.L. e del'Impresa.

In sede di controllo la Direzione Lavori dlsporra tutti gli assagg| ritenuti necessari per accertare gli effettivi
spessori medi dei vari strati costruttivi.

Per quanto riguarda il materiale fornito a pie d'opera il controllo sara eseguito verificando il peso lordo
dell'autocarro e la sua tara sulla pesa automatica o su altra pesa posta in luogo che sara indicato dalla
Direzione Lavori. Le spese di pesatura sono a carico dell’Appaltatore.

La misurazione degli scavi e dei rilevati verra effettuata con il metodo delle sezioni ragguagliate.
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emulsione cationica al 55% e sabbiella, oppure effettuare una trattenuta di € 1,00 per ogni quintale di
materiale fornito;

ADDENSAMENTO DELLO STRATO

(Grado di compattazione per confronto delle densita)

REQUISITO METODO DI PROVA UM TOLLERANZA
Grado di addensamento

UNI EN 12697-6 %  Valore limite — 2%
(per ogni campione) :

( ad esempio 97%-2%= 95%)

ADDENSAMENTO DELLO STRATO
(Vuoti residui del campione prelevato in opera)
REQUISITO METODO DI PROVA  SIMBOLO UM TOLLERANZA

Vuoti residui

; UNI EN 12697-8 Vinax % Valore limite + 2%
(massimo per ogni campione)
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(ad esempio 9% + 2%= 11%)

Nel caso di eccedenza da tali limiti di tolleranza I'Impresa dovra procedere alla rimozione dello strato
tramite apposita fresatura e procedere alla successiva ricostruzione.

Art. E.4 - ADERENZA E TESSITURA E DETRAZIONI

Le detrazioni saranno applicate per i tratti omogenei quando i valori medi di PTV e/o HS del tratto omogeneo
si riveli piu basso dei valori prescritti; essa sara applicata se singolarmente o il PTV o I'HS risultino deficitari;
qualora risultino ambedue deficitari la penalita sara cumulata. : .

La riduzione sara applicata in punti percentuali ai prezzi di aggiudicazione dei lavori del materiale coinvolto
(conglomerato su cui avviene il rotolamento o trattamento); detti punti corrisponderanno alla meta dei punti
percentuali per cui il PTV o I'HS differisce in diminuzione rispetto ai valori limite prescritti.

La detrazione riguardera lintera larghezza dello strato pill superficiale per tutto il tratto omogeneo a cui si
riferisce fino al raggiungimento di una soglia di non accettabilita appresso specificata:

Soglie di accettabilita:

MATERIALE PTV HS
Cong-lomerati bituminosi tipo usura 40 0,2
Conglomerati bituminosi tipo usura binder nel

caso di aperture al traffico temporanee . : e
Conglomerati bituminosi drenanti 45 0,3
SMA. 42 0,3
Microtappeti a freddo 40 0,2
Trattamenti doppio strato = 0,4

Se i valori medi di PTV o HS risultano inferiore o uguale ai valori ritenuti inaccettabili si dovra procedere
all'asportazione completa con fresa ed al rifacimento dello strato superficiale per tutta la larghezza
dell'intervento; in alternativa a quest’ultima operazione si potra procedere all’effettuazione di altri trattamenti
di irruvidimento per portare i/il valore deficitario al di sopra della soglia di non accettabilita. Se comunque al
termine di tali operazioni non si raggiungessero i valori prescritti, pur essendo i valori di PTV e HS al disopra
dei valori inaccettabili, verra applicata la detrazione del 20% del prezzo di aggiudicazione del lavoro.

Art. E.5 - ADESIONE TRA GLI STRATI E DETRAZIONI

Qualora i valori rilevati alla prova con Leutner test dovessero superare i limiti previsti nelle presenti
Prescrizioni Tecniche, la DL ha facolta di applicare una detrazione del 25% calcolata sul prezzo
dell'emulsione bituminosa al netto del ribasso d'asta in corrispondenza del tratto compreso tra 2 verifiche
con esito negativo. '
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CAPO A - SEGNALETICA VERTICALE

Art. A.7 - SEGNALETICA VERTICALE

a) Caratteristiche generali

Forme , dimensioni, misure e colori dei segnali stradali verticali di direzione e della segnaletica
complementare devono essere rigorosamente conformi alle prescrizioni del D.P.R. 16/12/92 n. 495
Regolamento di Esecuzione e di Attuazione del Nuovo Codice della Strada nel testo vigente e a quelle dei
Decreti e Circolari emanati dal Ministero LL.PP.

I materiali adoperati per la fabbricazione dei segnali e dei relativi supporti o sostegni dovranno essere della
migliore qualita in commercio; se richiesto dalla Amministrazione aggiudicatrice dovranno essere presentati
campioni rappresentativi della fornitura o dei materiali utilizzati per la stessa.

Tutti i segnali forniti dalla Ditta aggiudicataria dovranno essere completi di collari in alluminio a tre bulloni
antirotazione e bulloneria in acciaio inossidabile a testa quadrata con dado esagonale, che permettano
I'installazione del cartello senza alcuna foratura della superficie dello stesso e senza problemi di interasse
anche a sostegni esistenti.

Le saldature ed ogni altro mezzo di giunzione fra il segnale ed i suoi elementi strutturali, attacchi e sostegni
dovranno mantenersi integri ed immuni da corrosione per tutto il periodo di vita utile garantita per ciascun
tipo di materiale retroriflettente.

Le targhe modulari in lega d‘alluminio anticorrosione dovranno consentire I'intercambiabilita di uno o piu
moduli danneggiati senza dover sostituire l'intero segnale e permettere di apportare variazioni sia di
messaggio che di formato, utilizzando il supporto originale. :

L’Appaltatore dovra presentare all’Amministrazione appaltante, in ottemperanza ed ai sensi del D.LGS
358/92, del D.P.R. 573/94 e della Circ.Min. LL.PP. del 16/05/96 n. 2357, all'atto della aggiudicazione a
garanzia della conformita della stessa alle norme, la seguente documentazione:

una dichiarazione impegnativa, debitamente sottoscritta, nella quale la Ditta aggiudicataria, sotto la propria .
responsabilita, dovra indicare i nomi commerciali e gli eventuali marchi di fabbrica dei materiali e dei
manufatti che si intendono utilizzare. La dichiarazione impegnativa vincola la Ditta alliinstallazione di
materiali conformi ai tipi, alle caratteristiche ed ai marchi di fabbrica in essa indicati.

una dichiarazione di conformita dei prodotti di cui al presente appalto rilasciate dai fornitori dei materiali ai
sensi della norma EN 45014;

copia delle certificazioni di qualita aziendale rilasciate alle Ditte fabbricatrici dei prodotti di cui al presente
appalto (pellicole retroriflettenti, vernici spartitraffico, ecc.) da organismi accreditati secondo le norme
europee della serie UNI/EN ISO 9000.

copia del certificato della Ditta fabbricatrice dei segnali attestante il numero di autorizzazione alla costruzione
dei segnali stradali rilasciato dal Ministero LL.PP., a norma dell'Art. 45. comma 8, del D.LGS. n.285 del
30.04.1992.

copia dei certificati attestanti la conformita delle pellicole retroriflettenti ai requisiti del Disciplinare Tecnico
approvato con D.M. del 31.03.1995.

copia del certificato d'origine del polimero ad alta densita con cui é stato realizzato il delineatore modulare di
margine rilasciato dalla Ditta produttrice

copia del certificato di omologazione del catadiottro rilasciato dal Ministero LL.PP.
copia del certificato dei valori di rifrangenza dei catadiottri rilasciato da un Laboratorio ufficiale

La fornitura da parte delta Ditta aggiudicataria di materiali, marchi e manufatti diversi da quelli dichiarati,
costituira motivo di immediato annullamento del contratto con riserva di adottare ogni altro provvedimento
pit opportuno a tutela dell'interesse di questa Amministrazione.

La Amministrazione aggiudicatrice si riserva la facolta di prelevare campioni della fornitura effettuata.

I campioni verranno prelevati in contradditorio e degli stessi potra essere ordinata la conservazione nei locali
indicati dalla Amministrazione aggiudicatrice, previa apposizione dei sigilli e firme del Responsabile del
procedimento e dell'impresa nei modi pil adatti a garantirne l'autenticita e la conservazione. Le diverse
prove ed analisi da eseguire sui campioni saranno prescritte ad esclusivo giudizio della Amministrazione
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aggiudicatrice che si riserva la facolta di fare eseguire a spese della Ditta aggiudicataria prove di qualsiasi
genere presso riconosciuti Istituti specializzati ed autorizzati allo scopo di conoscere la qualita e la resistenza
dei materiali impiegati e cido anche dopo la provvista a pie d'opera, senza che la Ditta possa avanzare diritti e
compensi per questo titolo. '

La Ditta fomitrice & tenuta a sostituire, entro 15 giorni a propria cura e spese, tutto il materiale che, a
giudizio insindacabile della Amministrazione aggiudicatrice o dalle analisi e prove fatte eseguire dalla stessa,
non dovesse risultare rispondente alle prescrizioni.

La Ditta aggiudicataria €, infine, tenuta ad accettare in qualsiasi momento eventuali sopralluoghi disposti
dalla Amministrazione aggiudicatrice presso i laboratori della stessa, atti ad accertare la consistenza e la
qualita delle attrezzature e dei materiali in lavorazione usati per la fornitura.

b) Supporto dei segnali

I segnali saranno costruiti in ogni loro parte in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore
non inferiore a 25/10 di mm. Per targhe modulari composte con elementi di altezza superiore a 20 cm lo
spessore non dovra essere inferiore a 30/10 di mm, su tutto lo sviluppo del profilo.

La lamiera di alluminio dovra essere resa scabra mediante carteggiatura meccanica, sgrassata a fondo e
quindi sottoposta a procedimento di fosfocromatizzazione o ad analogo procedimento, di pari affidabilita, su
tutte le superfici:

II materiale grezzo, dopo aver subito detti suddetti processi di preparazione ed un trattamento antiossidante
con applicazione di vernice tipo wash primer, dovra essere verniciato con opportuni prodotti, secondo il tipo
di metallo, e la cottura a forno dovra raggiungere una temperatura di 140 °C.

Il retro e la scatolatura dei cartelli verra ulteriormente finito in colore grigio neutro opaco con speciale smalto
sintetico o con altro prodotto che dovra essere preventivamente approvato dalla Direzioni Lavori.

Per segnali di direzione e di preavviso I'Appaltatore potra utilizzare, previo assenso della Direzione Lavori e
alle stesse condizioni contrattuali, pannelli in estruso di alluminio. Come per la lamiera d‘alluminio, le
superfici dei pannelli in estruso di alluminio dovranno essere trattate per I'applicazione della pellicola
seguendo il procedimento sopra descritto. "

Rinforzi

Ogni segnale sara rinforzato in ogni suo perimetro con una bordatura di irrigidimento realizzata a scatola con
spigoli arrotondati.

Le targhe con superficie superiore a mq. 0,80, i dischi @ 90 cm, i segnali ottagonali @ 90 cm. ed i segnali di
direzione, saranno rinforzati mediante I'applicazione sul retro, per tutta la larghezza del cartello, di due
traverse di irrigidimento in alluminio, prolungate ad omega, completamente scanalate, disposte
orizzontalmente e parallelamente al diametro del segnale, adatte allo scorrimento longitudinale delle
controstaffe di ancoraggio ai sostegni.

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di mq. 1,25 i cartelli dovranno essere ulteriormente
rinforzati con traverse di irrigidimento secondo le mediane o le diagonali.

Attacchi

Laddove non specificato, tutti i segnali stradali porteranno sul retro gli attacchi standard, adatti a sostegni in
ferro tubolare del diametro esterno di 60 mm, composti da staffa a corsoio della lunghezza utile di cm. 12
saldata al segnale, da controstaffa, bulloni - e relativi dadi - interamente filettati in acciaio inox.

I segnali di obbligo: Fig. II 80/a, 80/b, 80/c, 82/a, 82/b, invece, dovranno essere dotati di otto attacchi
standard disposti in forma circolare se richiesto dalla D.L..

Qualora i segnali fossero costituiti da due o piu pannelli contigui, questi saranno perfettamente accostati
mediante angolari in metallo resistenti alla corrosione, opportunamente forati e muniti di un sufficiente
numero di bulloni in acciaio inox.

c) Targhe modulari

Rinforzi

Ogni elemento avra ricavate sul retro speciali profilature ad "omega aperto” formanti un canale continuo per
tutta la lunghezza del segnale, con duplice funzione di irrigidire ulteriormente il supporto e di consentire
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l'alloggiamento e lo scorrimento della bulloneria di serraggio delle staffe che in questo modo potranno
essere fissate senza problemi di interasse, anche a sostegni esistenti.

Per i profili da cm 25 e cm 30, sono richieste tassativamente almeno 2 profilature ad “omega aperto".

Le targhe bifacciali dovranno essere complete anche di staffe a cerniera aperta pure in alluminio estruso, per
il fissaggio a sostegni tubolari di diametro 60 o0 90 mm.

Qualora non fossero richieste le staffe a cerniera aperta su entrambi i lati chiusi, quello mancante dovra
essere opportunamente chiuso con tappo pure in alluminio estruso.

Giunzioni

Ogni profilo avra ricavato, lungo i bordi superiore ed inferiore, 2 sagome ad incastro che consentano la
sovrapponibilita e la congiunzione dei profili medesimi.

Tale congiunzione, per offrire adeguate garanzie di solidita, dovra avvenire mediante l'impiego di un
sufficiente numero di bulloncini in acciaio inox da fissarsi sul retro del supporto.

Inoltre, per evitare possibili fenomeni di vandalismo, tale bulloneria dovra risultare visibile guardando
frontalmente il retro del segnale e le teste delle viti saranno del tipo cilindrico con esagono incassato.

Finiture

Le targhe realizzate con i profili descritti dovranno consentire ['applicazione corretta dei vari tipi di pellicola,
con le stesse modalita e garanzie delle targhe tradizionali. Per quanto riguarda la finitura posteriore delle
targhe monofacciali, non viene richiesto alcun trattamento particolare, date le notevoli caratteristiche
chimico-fisiche della lega anticorrosione. :

Le targhe modulari in lega di alluminio anticorrosione dovranno inoltre consentire l'intercambialita di uno o
pil moduli danneggiati senza dover sostituire grafica, la simbologia e i caratteri alfabetici componenti le
iscrizioni.

Iscrizioni sul retro dei segnali

Sul retro dei segnali dovra essere indicato I'Ente proprietario della strada, il marchlo della Ditta che ha
fabbricato il segnale, I'anno di fabbricazione (che dovra coincidere con Ianno di fornitura), il numero di
contratto con il quale I'Ente appaltante ha aggiudicato i presenti lavori di manutenzione della segnaletica
verticale, nonché il numero . dell'autorizzazione concessa dal Min. LL.PP. alla Ditta medesima per la
fabbricazione dei segnali cosi come previsto dall'art. 77 del Regolamento di Attuazione del C.d.S..

Il complesso di tali iscrizioni non dovra occupare una superficie maggiore di 200 cm2 e dovra essere in
serigrafia.

Faccia anteriore

La superficie anteriore dei supporti metallici, preparati e verniciati come al precedente paragrafo, deve
essere finita con l'applicazione, sull'intera faccia a vista, delle pellicole retroriflettenti, di classe 1, Classe 2 o
di Classe 2 “Speciali” secondo quanto prescritto per ciascun tipo di segnale dell’art. 79, commi 11 e 12, del
DPR 16/12/92 n. 495, modificato dal DPR 16/09/96 n. 610, o in pellicola richiesta dalla Stazione Appaltante.

Sui segnali la pellicola retroriflettente dovra costituire un rivestimento senza soluzione di continuita di tutta la
faccia utile del cartello, nome convenzionale “a pezzo unico”, intendendo definire con questa denominazione
un pezzo intero di pellicola, sagomato secondo la forma del segnale, stampato mediante metodo serigrafico
con speciali paste o inchiostri trasparenti per le parti colorate e nere opache per i simboli ed infine protetto
interamente da apposito trasparente di finitura che garantisca la inalterabilita della stampa.

Sono consentite deroghe al “pezzo unico” solo per la realizzazione di pannelli quadrati o rettangolari il cui
lato minore sia di larghezza superiore a cm. 120.

Per quanto riguarda la segnaletica di indicazione (frecce, preawvisi di bivio, ecc.) essa dovra interamente
essere riflettorizzata, sia per quanto concerne il fondo del cartello che i bordi, i simboli e le iscrizioni, in
modo che tutti i segnali appaiano di notte secondo lo schema di colori con il quale appalono di giorno, in
ottemperanza alle norme vigenti.

Per ogni segnale di preavviso la Ditta aggiudicataria dovra approntare un disegno in scala che sara
sottoposto all’approvazione della Amministrazione aggiudicatrice prima dell’applicazione della pellicola.

La stampa dovra essere effettuata con i prodotti ed i metodi prescritti dal fabbricante delle pellicole
retroriflettenti; i colori stampati dovranno mantenere inalterate le stesse caratteristiche fotometriche e
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colorimetriche previste nei paragrafi 2.1 e 2.2 del Disciplinare Tecnico approvato con decreto del Ministero
dei LL.PP 31/03/95 n. 1584 per un periodo di tempo pari a quello garantito per la durata della pellicola
retroriflettente. Su ogni porzione di quest'ultima dovra comparire almeno una volta il contrassegno di cui al
capitolo 5 del Disciplinare tecnico. :

In ogni caso la visibilita dei segnali dovra corrispondere alle prescrizioni dell’art. 79 e seguenti del vigente
Regolamento del Codice della Strada ferme restando le modalita di esecuzione sopra descritte relative ai
segnali a pezzo unico e a quelli di indicazione.

d) Pellicole retroriflettenti

Le pellicole retroriflettenti da usare per i fornitura e posa in opera in oggetto dovranno avere le
caratteristiche colorimetriche, fotometriche, tecnologiche di durata previste dal Disciplinare Tecnico -
approvato dal Ministero LL.PP. con decreto del 31/03/95 n. 1584 e dovranno risultare essere prodotte da
ditte in possesso del sistema di qualita in base alle norme europee della serie UNI/EN 29000.

Le pellicole retroriflettenti dovranno essere lavorate ed applicate sui supporti metallici mediante le
apparecchiature previste dall'art. 194, comma 1, del Regolamento del Codice della Strada DPR 16/12/92 n.
495, nel testo in vigore. L'applicazione dovra comunque essere eseguita a perfetta regola d’arte secondo le
prescrizioni della Ditta produttrice delle pellicole.

Al fine di garantire il livello di qualita delle pellicole retroriflettenti la Ditta aggiudicataria dovra presentare
certificati di conformita rilasciati da Istituti autorizzati, cosi come prescritto nel paragrafo 1.3 del Disciplinare
Tecnico.

Le certificazioni di conformita relative alle pellicole retrorifiettenti proposte devono contenere esiti di tutte le
analisi e prove prescritte dal suddetto Disciplinare e, dalla descrizione delle stesse, dovra risultare in modo
chiaro ed inequivocabile che tutte le prove ed analisi sono state effettuate, secondo le metodologie indicate,
sui medesimi campioni, per l'intero ciclo e per tutti i colori previsti dalla Tab. I del Disciplinare Tecnico
summenzionato. ’

Inoltre, mediante controlli specifici da riportare espressamente nelle certificazioni di conformita, dovra essere
comprovato che il marchio di individuazione delle pellicole retroriflettenti sia effettivamente integrato con la
struttura del materiale, inasportabile e perfettamente visibile anche dopo la prova di invecchiamento
accelerato strumentale.

Potranno essere utilizzate pellicole retroriflettenti sia termoadesive (tipo A) sia autoadesive (tipo B). All'atto
dell'aggiudicazione, la Ditta aggiudicataria dovra indicare nella dichiarazione impegnativa di cui riportante il
. tipo di pellicola in precedenza utilizzata. In caso di variazione durante i fornitura e posa in opera, la Ditta
dovra preventivamente comunicare tale variazione all’Amministrazione per accettazione.

Le pellicole retroriflettenti termoadesive dovranno essere applicate sui supporti metallici mediante apposita
‘apparecchiatura che sfrutta I'azione combinata della depressione e del calore.

Le pellicole retrorifleflenti autoadesive dovranno essere applicate con tecniche che garantiscano che la
pressione necessaria all'adesione della pellicola-supporto sia stata esercitata uniformemente sulliintera
superficie. Comunque l'applicazione dovra essere eseguita a perfetta regola d'arte secondo le prescrizioni
della Ditta produttrice delle pellicole. :

Pellicole retroriflettenti a normale efficienza (di Classe 1)
Sono cosi definite le pellicole a normale risposta luminosa con durata di 7 anni.

Le pellicole retroriflettenti devono avere i livelli di qualita prescritti dal Disciplinare tecnico (D.M. LL.PP.
31/03/95 n. 1584).

Pellicole retroriflettenti ad elevata efficienza (di Classe 2)
Sono cosi definite le pellicole ad alta risposta luminosa con durata di 10 anni.

Le pellicole retroriflettenti devono avere i livelli di qualita prescritti dal Disciplinare tecnico (D.M. LL.PP.
31/03/95 n. 1584).

Pellicole speciali

Sono cosi definite le pellicole ad altissima risposta luminosa con durata di 10 anni, munite di certificazione
per la Classe 2, ma aventi caratteristiche prestazionali superiori alle pellicole di Classe 2 di cui al capitolo 2,
art. 2.2 del Disciplinare Tecnico pubblicato con D.M. 31.03.1995
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Questo tipo di pellicole possono essere usate in specifiche situazioni stradali:
- segnaletica che per essere efficiente richiede una maggiore visibilita alle brevi e medie distanze;

- segnali posizionati in modo tale da renderne difficile la corretta visione ed interpretazione da parte
del conducente del veicolo;

- strade ad elevata percorrenza da parte di mezzi pesanti;
- strade con forte illuminazione ambientale;

Al fine di realizzare segnali stradali efficaci per le suddette specifiche situazioni, dette pellicole retrorifleffenti
devono possedere caratteristiche di grande angolarita superiori, cosi come definite dalla seguente tabella,

relativa alle caratteristiche fotometriche (coefficiente areico di intensita luminosa):

ANGOLO ANG. BIANCO | GIALLO ROSSO VERDE BLU
DIVERG. ILLUMIN.
50 80 65 20 10 4
1° 30° 50 40 13 5 2,5
40° 15 13 5 2 1
5° 20 16 5 12,5 1
1,5° 30° 10 8 2,5 1 0,50
: 40° 5 4,5 1,5 0,5 0,25

Un rapporto di prova, rilasciato da un Istituto di misura previsto dal D.M. 31.03.95, attestante che le pellicole
retroriflettenti soddisfano i sopradetti requisiti dovra essere consegnato all’Amministrazione, unitamente alla
certificazione di Classe 2 prevista dallo stesso D.M. 31.03.95.

Potra essere richiesto che tale pellicola speciale sia inoltre dotata di un sistema anticondensa che oltre alle
caratteristiche fotometriche e prestazionali di cui sopra sara composta da materiali tali da evitare la
formazione di condensa sul segnale stesso durante le ore notturne in cui essa si viene a formare.

Detta caratteristica &'definita da un angolo di contatto delle gocce d'acqua sul segnale stessa non superiore
a 25° (venticinque gradi).

Detta misurazione si intende effettuata con sistemi per misura delle tensioni superficiali "Kruss" con acqua
distillata ed alla temperatura di 22°.

In tal caso tali caratteristiche dovranno essere attestate nel certificato di cui sopra.
5.9 - Caratteristiche e qualita dei sostegni '

I sostegni, i supporti e le basi mobili di tipo trasportabile e ripiegabile dovranno essere realizzati in maniera
tale da assicurare la stabilita del segnale in qualsiasi condizione della strada ed atmosferica.

I sostegni dei segnali dovranno essere dimensionati e installati in maniera tale da resistere ad una velocita
del vento di km/h 150, pari ad una pressione dinamica di 140 kg/mq e comunque nel rispetto di:

D.M. LL.PP. 16/01/1996: "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in conglomerato cementizio
normale e precompresso e per strutture metalliche"

D.M. LL.PP. 16/01/1996 "Aggiornamento delle norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi"

D.M.LL.PP. 11/03/1988: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo
delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione™

CNR 10011/85 "Costruzioni d'acciaio: istruzioni per il calcolo, I'esecuzione il collaudo e la manutenzione"
CNR 10022/84 "Profilati formati a freddo; istruzione per I'impiego nelle costruzioni".

Le fondazioni in conglomerato cementizio di classe Rck 250 kg/cmq dovranno essere gettate in opera e
dimensionate per gli sforzi derivanti dalla spinta sopra indicata.
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L'lmpresa rimarra pertanto unica e sola responsabile in qualsiasi momento della stabilita dei segnali sia su
pali che su portali, sollevando da tale responsabilita sia I'Amministrazione sia i suoi Funzionari da danni che
potessero derivare a cose o a persone.

e) Sostegni

Sostegni a palo

I sostegni per i segnali verticali (esclusi i portali), saranno in acciaio Fe 360 B tubolare con contenuto di
silicio inferiore a 0,04% o compreso fra 0,14-0,24% e, previo decapaggio del grezzo dovranno essere
zincati a caldo (norme UNI 5744-66 e ASTM 123) e non verniciati.

Detti sostegni dovranno avere diametro esterno di 60 mm e pesare non meno di Kg. 4,2 a ml
(corrispondente ad uno spessore minimo di 3 mm).

I sostegni avranno la sommita chiusa con apposito tappo a pressione in resina sintetica ed avranno un foro
alla base per il fissaggio del tondino di ancoraggio. Dovranno inoltre avere un dispositivo inamovibile
antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno.

I sostegni (mensole) per i segnali da fissare a parete saranno costituiti da barre in acciaio zincato con sezioni
ad "U" fornite in spezzoni da mm 4,00.

I sostegni per i segnali di indicazione in elementi estrusi di alluminio potranno essere richiesti dalla Direzione
Lavori anche in acciaio zincato a caldo (secondo le norme ASTM 123) con profilo ad "IPE” dimensionati per
resistere ad una spinta di 140 Kg/mq e atti al fissaggio degli elementi modulari con speciali denti in lega di
alluminio UNI-3569-TA/16 delI altezza di mm 40.

Sostegni a portale

I sostegni a portale per i segnali saranno costituiti in tubolari di acciaio tipo Fe 360 B a sezione quadra o
rettangolare o a sezione variabile, interamente zincati a caldo evitando effetto "SENDELIN" (norme UNI
5744-66 e ASTM) con quantita di silicio inferiore a 0,04% o compreso tra 0,14% e 0,24%.

Se non diversamente specificato, l'altezza del ritto sara tale da consentire linstallazione di targhe ad
un'altezza minima di 5,50 ml dal piano viabile.

La traversa sara monotrave con montanti leggeri per il fissaggio delle targhe.

I portali saranno ancorati al terreno mediante un dado di fondazione in calcestruzzo armato idoneamente
dimensionato ed eventualmente sottofondato secondo le caratteristiche del terreno, con relativa piastra di
~ base e tirafondi zincati o, in alternativa, con altra soluzione che dovra comunque essere concordata con la
Amministrazione aggiudicatrice ed approvata dalla stessa.

f) Segnaletica complementare - Delineatori normali di margine

I delineatori normali di margine o segnalimiti stradali devono avere i requisiti stabiliti nell’art. 173 del D.P.R.
16/12/92 n. 495 Regolamento di Esecuzione e di Attuazione del Nuovo Codice della Strada, aggiornato dal
D.P.R. 16/09/96 n. 610, e a quelle dei Decreti e Circolari emanati a tutt'oggi dal Ministero LL.PP.

In particolare. devono essere forniti di dispositivo rifrangente la cui superficie deve essere, al minimo, di 60
cmq ed il cui colore deve essere: rosso per i segnalimiti da installare sul lato destro del senso di marcia e
bianco per quelli da installare sul lato sinistro.

I dispositivi rifrangenti dovranno portare impressa I'approvazione data dal Ministero LL.PP.

1 segnalimiti devono inoltre portare impressa, in vicinanza del dispositivo rifrangente, I'anno ed il trimestre
di fabbricazione ed il marchio di fabbrica od il nominativo della Ditta.

Forma

1l delineatore ha la forma di un prisma cavo con la sezione normale a triangolo isoscele, chiuso all’estremo
superiore da una faccia (triangolare) inclinata verso strada.

Dimensioni
Le dimensioni esterne del delineatore sono le seguenti:
sezione trapezoidale con spigoli arrotondati con archi di cerchio di circa 1 cm. di raggio;

base ed altezza del triangolo isoscele rispettivamente cm. 10 e cm. 12 con una tolleranza non superiore al
5% e con il lato minore parallelo allasse stradale;
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spessore delle pareti del delineatore non inferiore a mm. 2;

altezza minima del delineatore 120 cm (dovra infatti essere tale da consentirne l'installazione nel rispetto
delle prescrizioni di cui all’art. 173, comma 6, del D.P.R. 16.12.1992 n. 495);

Colori
I delineatori devono essere di colore bianco con fascia nera alta 25 cm posta nella parte superiore.

Su entrambe le facce di quest'ultima, oblique rispetto alla strada, saranno applicati in appositi alloggiamenti,
i dispositivi rifrangenti di cui si € parlato in precedenza, aventi forma rettangolare con il lato maggiore
disposto verticalmente. Sulla faccia rivolta verso il senso di marcia dei veicoli (per intenderci, sul lato destro
della carreggiata) verra applicato il dispositivo di colore rosso, sull‘altra faccia quello di colore bianco.

Per delineatori da installare su strade a senso unico di marcia, sulla faccia rivolta verso il traffico veicolare
(per intenderci, sul lato destro della carreggiata), sara applicato in apposito alloggiamento, un dispositivo
rifrangente di forma rettangolare con il lato maggiore disposto verticalmente di colore giallo della superficie
minima di 60 cmq; sull‘altra faccia saranno applicati due elementi rifrangenti gialli -posti sempre in verticale
ed opportunamente distanziati tra loro, ciascuno con superficie attiva minima di 30 cmq.

Materiali
I segnalimiti saranno costituiti interamente da polietilene ad alta densita. -

La parte di colore bianco dovra presentare un tenore di biossido di Titanio (TiO2) di almeno il 2%; quella di
colore nero dovra essere realizzata mediante pigmentazione in massa con nerofumo.

I parametri caratteristici del polimero (polietilene ad alta densita) dovranno presentare valori compresi nei
limiti seguenti: 4

indice di fluidita (Melt index): 0.2+0,4
Densita: 0,95

Carico di rottura (prima e dopo l'esposizione continua

all'azione dei raggi ultravioletti in un apparecchio

<weather o meter> secondo le norme ASTM 4257 e D ;

1499-59T): 220 Kg/cmq (22 N/mmq)

prima: deve raggiungere almeno
1'85% del valore iniziale
dopo:

Allungamento a rottura (prima e dopo l'esposizione
continua all'azione dei raggi ultravioletti come sopra):

35%
piha: deve raggiungere almeno
dopo: . 1'85% del valore

dell'allungamento iniziale

Resistenza all'urto del polimero pigmentato (prima e

dopo l'esposizione ai raggi ultravioletti secondo le

norme IZOD-ASTM 256-56T)

deve raggiungere un

prima: minimo di 9 kg.cm/cm

deve raggiungere almeno
dopo: I'80% del valore ottenuto
prima dell'esposizione.

I dispositivi rifrangenti impiegati saranno costituiti con metacrilicato di metile con superficie rifrangente
protetta a perfetta tenuta stagna ed aventi i seguenti valori di rifrangenza minimi:

Bianco: 50 mcd/lux per cmgq;
Giallo: 20 mcd/lux per cmgq;
Rosso: 12 mcd/lux per cmg;

misurazioni effettuate a 20° di incidenza ed a 20’ (1/3 di grado) di divergenza.
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I catadiottri dovranno essere fissati al delineatore con dispositivi e mezzi idonei ad impedirne |'asportazione.

Per tutti i materiali per i quali non sono contenute prescrizioni nel presente Capitolato Speciale, La Ditta
aggiudicataria si atterra alle prescrizioni fissate dalle norme vigenti e a quelle speciali disposizioni che

verranno impartite dalla Direzione Lavori.
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CAPO B - BARRIERE DI SICUREZZA

Art. B.1 - CARATTERISTICHE GENERALI E NORMATIVA

Le barriere di sicurezza in acciaio verranno installate lungo tratti saltuari dei cigli della piattaforma stradale e
in corrispondenza dei bordi dei manufatti, secondo le disposizioni che impartira la D.L..

In casi speciali, con l'approvazione della D.L., i sostegni potranno essere ancorati al terreno per mezzo di un
basamento in calcestruzzo. Le caratteristiche dimensionali e la resistenza dei calcestruzzi saranno
determinate dall’Appaltatore e sottoposte all‘approvazione della D.L.

Ad interasse non superiore a quello corrispondente a tre fasce dovra essere eseguita linstallazione di
dispositivi rifrangenti del tipo omologato aventi area non inferiore a cmq.50, disposti in modo che le loro
superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

Le barriere da collocarsi lungo la sede stradale dovranno possedere le caratteristiche prestazionali di cui al
D.M. LL.PP. del 11.06.1999, in aggiornamento al D.M. n°223 del 18.02.1992, D.M. LL.PP. del 3.06.98,
nonché alla Circolare Ministero LL.PP. n.2337/87, alla Circolare ANAS - Direzione Centrale Tecnica - 52/92 ed
alla Circolare Ministero LLPP. n°2595/95.

Le barriere dovranno inoltre essere provviste di marcatura CE in conformita alla norma europea
armonizzata UNI EN 1317-5: 2007+A1:2008 e successivi aggiornamenti come previsto dal D.M.
28/06/82011.

Nel dettaglio, per le barriere stradali di sicurezza la normativa di riferimento risulta essere la seguente:

- D.M. LL.PP. 18/2/1992, n. 223, “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e l'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

- D.M. LL.PP. 3/6/1998, “Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza e delle prescrizioni tecniche per le
prove ai fini del'omologazione”;

- D.M. LL.PP. 21/6/04, n. 2367, “Aggiornamento del decreto 18 febbraio 1992, n. 223 e successive
modificazioni”;

- UNI EN 1317 — Barriere di sicurezza stradali;

- UNI CEI EN ISO/IEC 17025 — Requisiti generali per la competenza dei laboratori di prova e di
taratura; '

= D.M. 5/11/2001 — Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade e s.m.i.;
- D.M. 19/04/2006 — Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali;

- Circolare 25/8/2004, n. 3065, “Direttiva sui criteri di progettazione, installazione, verifica e
manutenzione dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali”;

- Circolare 20/09/2005 n. 3533 — “Direttive inerenti le procedure ed i documenti necessari per le
domande di omlogazione dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali ai sensi del
D.M.21/06/04 (per quanto ancora applicabile)”;

- Circolare 15/11/2007 n. 104862 “Scadenza della validita delle omologazioni delle barriere di
sicurezza rilasciate ai sensi delle norme antecedenti il D.M. 21/06/2004 (per quanto ancora
applicabile)”;

- Circolare 21/07/2010 n. 62032 “Uniforme applicazione delle norme in materia di progettazione,
omologazione e impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali;

- D.M. 28/06/2011 “Disposizioni sull’'uso e l'installazione dei dispositivi di ritenuta stradale”.
Art. B.2 - TIPOLOGIE E CLASSI DI BARRIERE STRADALI

La classificazione delle barriere e dei dispositivi di ritenuta speciali, in relazione al “livello di contenimento”,
risulta essere la seguente: :

D.M. 11/06/1999

CLASSIFICAZIONE DELLE BARRIERE
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Classe N1: Contenimento minimo Lc = 44 kJ;

Classe N2: Contenimento medio Lc = 82 kJ;

Classe H1: Contenimento normale Lc =127 kJ;

Classe H2: Contenimento elevato Lc = 288 kJ;

Classe H3: Contenimento elevatissimo Lc = 463 kJ;

Classe H4: Contenimento per tratti ad Lc =572 kJ; *Lc = 724
elevatissimo rischio kJ;

* Nel caso in cui la prova di impatto € eseguita con veicolo autoarticolato.

TABELLA ‘A’ - CLASSI MINIME DI BARRIERE DA IMPIEGARE IN FUNZIONE DEL TIPO DI
STRADA DEL TIPO DI TRAFFICO E DELLA DESTINAZIONE DELLA BARRIERA

DESCRIZIONE
TIPO DI STRADA TRAFFICO [SPARTITRAFFICO BORDO LATERALH BORDO PONTE

a(1) b c(2)

Autostrada (A) e strade | H2 H1 H2
extraurbane princ. (B) Il H3 H2 H3
y ] H3 - H4 (3) H2 - H3 (3) H4

Strada extr. second. (C) | H1 N2 H2
e strada urb. di scormr. (D) Il H2 HA1 H2
m H2 H2 H3

Strada urb. di quart. (E) | N2 N1 H2
e strade locali (F) Il H1 N2 H2
m H1 H1 H2

1) Owe esistenti.

2) Valido per.opere d'arte con lunghezza superiore a 10 mil.

3) La scelta della classe sara determinata dal progettista in funzione
della larghezza della barriera, delle caratteristiche geometriche della strada
e della percentuale di traffico pesante.

Per quanto riguarda le barriere bordo laterale da installare su terra, verra richiesto, sia per le
barriere con classe di ritenuta H1 sia per quelle con classe di ritenuta H2 una larghezza
operativa W3.

Per quanto riguarda la barriera di classe H2 su opera d’arte, I'andamento plano-altimetrico
delle strade della Citta metropolitana di Bologna rende indispensabile I'impiego di barriere
bordo ponte di altezza massima pari a 130 cm al fine evitare situazioni di pericolo indotte dalla
scarsa visibilita.

A far data dal 1 gennaio 2011 i dispositivi di ritenuta sono muniti di marcatura CE in conformita
alla normativa europea armonizzata UNI EN 1317-5: 2007+A1:2008 e successivi
aggiornamenti.

Qualora i dispositivi rientrino tra quelli previsti dall’art. 3 co. 1 del D.M. 28/06/2011, gli stessi
dovranno essere costituiti da tutto quanto previsto all'art. 3 comma 2dello stesso Decreto
Ministeriale.

Qualora nell'elenco prezzi si riporti oltre alla descrizione della barriera anche la classe di appartenenza ai
sensi del D.M. LL.PP. 3/6/98, con la dicitura : “......... o equivalente alla classe .............. " gli elementi
geometrici e le caratteristiche dei materiali introdotti nella descrizione si intendono come valori o dati di
riferimento, ma sara tassativo dimostrare, da parte del fornitore, con il certificato di omologazione o di
prova, la rispondenza della barriera da installare alla classe indicata nell’elenco prezzi.
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Art. B.3 - BARRIERE METALLICHE
Avranno i seguenti requisiti:
A. ACCIAIO IMPIEGATO

Le qualitd da utilizzare dovranno essere quelle previste dalla Norma EN 10025; UNI 7070/82; DIN 17100/80;
NF A 35501/83; BS 4360/86. Sono ammessi acciai con stesse caratteristiche e qualita pur con riferimenti a
norme diverse, ma corrispondenti.

B. ATTITUDINE ALLA ZINCATURA E COMPOSIZIONE CHIMICA

Il prodotto dovra avere attitudine alla zincatura secondo quanto previsto dalla Norma NF 35.503. CL-2. La
composizione chimica del prodotto deve rispecchiare i valori analitici della Norma di riferimento.

C. TOLLERANZE DI SPESSORE
Le tolleranze di spessore ammesse sono quelle della norma EN 10051/91.
D. COLLAUDI E DOCUMENTI TECNICI

La qualita delle materie prime deve essere certificata dai relativi Produttori o da Enti o Laboratori Ufficiali di
cui all'art.20 L. 1086/71 o autorizzati con Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici. Tutte le barriere
dovranno essere identificabili con il nome del produttore. Per le barriere immesse sul mercato dopo il 31
dicembre 2010, dovra essere fornito il certificato di idoneita CE rilasciato da orgnaismi accreditati ai sensi
della norma UNI EN 1317-5 di cui al S.M. 28/06/2011. Per le barriere immesse sul mercato entro il 31
dicembre 2011, andranno forniti i rapporti i prova (crash test) con esito positivo come prescritto dalla nomra
UNI EN 1317.

E. BARRIERE DI SICUREZZA A DOPPIA ONDA

La barriera sara costituita da una serie di sostegni in profilato metallico, da una o piu fasce orizzontali
metalliche sagomate a doppia onda, con linterposizione di opportuni elementi distanziatori o travi di
ripartizione.

Le fasce saranno costituite da nastri metallici di lunghezza compresa tra ml. 3,00 e ml. 4,00 muniti, al-
I'estremita, di una serie di 9 fori per assicurare gli ancoraggi al nastro successivo e al sostegno, aventi
spessore minimo di mm. 3, altezza effettiva non inferiore a mm. 300. sviluppo non inferiore a mm. 475 e
modulo di resistenza non inferiore a 25 Kg/cm. Le giunzioni, che dovranno avere il loro asse in
corrispondenza dei sostegni, devono essere ottenute con sovrapposizione di due nastri per non meno di cm.
32, eseguita in modo che, nel senso di marcia dei veicoli, la fascia che precede sia sovrapposta a quella.che
segue.

I montanti metallici, dovranno avere caratteristiche dimensionali e forme indicate nelle relative voci di elenco
prezzi. I sostegni verticali potranno essere collegati, nella parte inferiore, da uno o piu correnti ferma ruota
realizzati in profilo presso piegato di idonee sezioni e di conveniente spessore.

I distanziatori, del tipo indicato nell’elenco prezzi, saranno interposti tra le fasce ed i montanti prevedendone
il collegamento tramite bulloneria. Tali sistemi di attacco saranno costituiti da bulloneria a testa tonda ad alta
resistenza e piastrina copriasola antisfilamento di dimensioni mm. 45x100 e di spessore mm. 4.

I sistemi di collegamento delle fasce ai sostegni debbono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante
la posa in opera sia in caso di cedimenti del terreno, consentendo limitati movimenti verticali ed orizzontali.
Ogni tratto sara completato con pezzi terminali curvi, opportunamente sagomati, in materiale del tutto
analogo a quello usato per le fasce.

F. BARRIERE DI SICUREZZA A TRIPLA ONDA

La barriera metallica stradale di sicurezza a tre nervature, a dissipazione controllata di energia, sara
costituita da una o pili fasce orizzontali metalliche sagomate a tripla onda fissate ad una serie di sostegni in
profilati metallici.

Le fasce metalliche avranno un profilo a tre nervature con sviluppo non minore di mm. 749 e altezza non
minore di mm. 508, larghezza non minore di mm. 82,5 e spessore > a mm. 2,5. Esse saranno forate nella
previsione di installarle su montanti ad interasse di mm. 1500 e mm. 2250 o mm. 1333 e mm. 2000.

Dovranno essere fissate ai sostegni in modo che il loro bordo superioré si trovi all'altezza indicata nei
certificati di prova al vero (crash test). Sono previsti elementi strutturali diversi come travi superiori cave,
diagonali tubolari interne nel rispetto delle configurazioni e caratteristiche indicate nei documenti e disegni di
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cui ai certificati di prova (crash test). In particolare le diagonali tubolari devono rimanere completamente
interne alla sagoma di ingombro trasversale tra fascia e fascia nel caso di barriere spartitraffico e tra fascia e
tenditore posteriore nel caso di barriere singole.

Le giunzioni fra le fasce avranno una sovrapposizione di almeno mm. 320 in modo che, nel senso di marcia
dei veicoli, la fascia che precede sia sovrapposta a quella che segue; la congiunzione tra fasce sara realizzata
mediante almeno 12 bulloni, piti due bulloni di congiunzione tra fascia e distanziatore.

I montanti metallici dovranno avere caratteristiche dimensionali e forme indicate nelle relative voci di elenco
prezzi.

Tra la fascia metallica ed i montanti saranno interposti idonei elementi distanziatori, dissipatori di energia ed
elementi di sganciamento che devono assicurare, per quanto possibile, il funzionamento della barriera a
trave continua. I sostegni potranno essere collegati posteriormente da un tenditore; i sistemi di fissaggio
delle fasce ai sostegni debbono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante la posa in opera sia in
caso di cedimenti del terreno, consentendo limitati movimenti di regolazione verticale ed orizzontale.

1l distanziatore dovra collegarsi all'elemento di sganciamento ed al sostegno verticale tramite due bulloni; in
casi particolari & consentito I'utilizzo di distanziatori accorciati di larghezza non inferiore di mm. 340.

I sistemi di attacco (bulloni e copriasola) debbono impedire che, per effetto di allargamento dei fori possa
verificarsi lo sfilamento delle fasce, saranno costituiti da bulloneria a testa tonda ad alta resistenza e
piastrina copriasola antisfilamento di dimensioni minime mm. 45x100x5.

I sostegni verticali dovranno essere collegati nella parte inferiore, da uno o piu correnti ferma ruota realizzati
In profilo presso piegato di idonee sezioni e di conveniente spessore.
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