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CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO PER LAVORI DEL SERVIZIO PROGETTAZIONE COSTRUZIONI E MANUTENZIONE STRADE DELLA CITTA METROPOLITANA DI BOLOGNA

PARTE 1I
OGGETTO E CONDIZIONI SPECIFICHE DELL'APPALTO

Art. 1.1 - OGGETTO DELL'APPALTO
L’Appalto ha per oggetto tutte le opere e provviste occorrenti per I'esecuzione dei “Lavori di fornitura e posa
in opera di barriere elastiche e segnaletica verticale in varie tratte di strade provinciali”.

Il contratto e stipulato a misura.
Art. 1.2 - AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori in Appalto ammonta a complessivi €. 250.000,00 (diconsi Euro
duecentocinquantamila/00) di cui €. 245.000,00 (diconsi Euro duecentoquarantacinquemila/00) per opere
soggette a ribasso, comprensivi di €. 19.933,25 (diconsi Euro diciannovemilanovecentotrentatre/25) per
costo del personale, ed €. 5.000,00 (diconsi Euro cinquemila/00) per oneri per la sicurezza non soggetti a
ribasso, come risulta dal Successivo prospetto riassuntivo.

Gli oneri per la sicurezza fissati in €. 5.000,00 (diconsi Euro cinquemila/00) al netto dell'TVA, non soggetti a
ribasso, saranno pagati ad ogni stato d‘avanzamento in proporzione percentuale alla progressione dei lavori.

Nel caso di cantiere in cui ricorra 'obbligo del Piano di Sicurezza e Coordinamento, ai sensi del D.Lgs. n. 81
del 09.04.2008 e s.m.i., resta inteso che eventuali proposte integrative o modificative del piano di sicurezza
presentate dallTmpresa e accettate dal Coordinatore per lesecu2|one non comporteranno alterazione degli
importi pattuiti. '

Il corrispettivo complessivo dei lavori compresi nell appalto, suddivisi nelle principali categorie
di lavoro, risulta dal seguente prospetto

QUADRO ECONOMICO

Categorie Descrizione Importo % incidenza | Importo totale
categorie categorie su tot.

OPERE A MISURA
0S12A Barriere e protezioni €. 163.229,50 66,62%

stradali -
0s10 Segnaletica stradale €. 81.770,50 33,38%
non luminosa
Importo dei lavori soggetto a ribasso (di cui 100,00 % €. 245.000,00
€. 19.933,25 per costo del personale)
Oneri per la sicurezza, da ev_nden_znarsn nel €. 5.000,00
bando di gara e non soggetti a ribasso
Importo a base di gara €. 250.000,00
ed un prospetto riepilogativo dello stesso:
Categorie Designazione delle diverse Importo categorie Modalita di appalto .
lavorazioni A misura
Prevalente Barriere eprotezioni stradali . €.-163.229,50 €. 163.229,50
0S12A
0S10 Segnaletica stradale non luminosa €. 81.770,50 €. 81.770,50
Importo dei lavori soggetto a ribasso €. 245.000,00
(di cui €. 19.933,25 per costo del
personale)
Oneri della sicurezzal €. 5.000,00
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Importo a base di gar4 €. 250.000,00

LAVORAZIONI SUBAPPALTABILI - E’ consentito il subappalto nei limiti della vigente normativa ed alle
condizioni stabilite dal contratto.

I prezzi unitari, come risultanti a seguito della gara o diminuiti del ribasso offerto, in base ai quali saranno
pagati i lavori appaltati e le somministrazioni comprendono:

PER I MATERIALI - Ogni spesa per la fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc. nessuna
eccettuata, per darli pronti all'impiego a pié d'opera, in qualsiasi punto del lavoro anche se fuori strada.

PER GLI OPERAI - Ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché. le quote per
le assicurazioni sociali, per gli infortuni ed indennita varie.

PER I NOLI - Ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari ed i mezzi d'opera pronti all'uso.

PER I LAVORI - Tutte le spese per mezzi d’opera, opere provvisionali, assicurazioni di ogni specie, indennita
di cave, di passaggi, di depositi, di cantiere di occupazioni temporanee e diverse, nessuna esclusa, e quanto
occorra per dare il lavoro compiuto a regola d‘arte, intendendosi in tutti i prezzi di elenco compreso ogni
compenso per gli oneri tutti, che 'Tmpresa dovra sostenere a tale scopo.

PER OGNI LAVORAZIONE - I costi per la sicurezza.

I prezzi medesimi, sotto le condizioni tutte del contratto, del presente Capitolato Speciale e del Capitolato
Generale d'appalto dei Lavori Pubblici vigente, s'intendono accettati dall’Appaltatore in base a calcoli di sua
convenienza ed a tutto suo rischio.

Art. 1.3 - DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere - a misura - formanti oggetto del presente appalto, risultanti o desumibili dalle descrizioni, norme e
disegni di progetto allegati, possono sommariamente riassumersi come segue:

- sistemazione-nuova installazione di barriere elastiche;
- sistemazione-nuova installazione di segnaletica stradale verticale non luminosa.

Le cifre riportate all‘art. 1.2, che indicano gli importi presunti delle diverse categorie dei lavori a misura
(soggetti a ribasso), potranno variare tanto in piu quanto in meno per effetto di variazioni delle singole
quantita, fermo restando limporto contrattuale, senza che [|'Appaltatore possa trarne argomento per
chiedere compensi non contemplati nel presente Capitolato Speciale di Appalto e comunque nel rispetto
delle condizioni e dei limiti previsti dall’art. 106 del D.Lgs. n. 50/2016.

Per le varianti in corso d'opera si applica parimenti il sopra‘ citato art. 106.
Art. 1.4 - CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

I lavori a misura verranno iscritti in contabilitd “a quantita” secondo I'avanzamento. La contabilizzazione di
tali lavori sara effettuata sulla base dei prezzi unitari contrattuali (prezzi indicati nell'Elenco prezzi unitari).

Art. 1.5 - OBBLIGHI DELL’APPALTATORE

Rientrano tra gli obblighi a carico dell'Appaltatore:

Prima dell‘inizio dei lavori

la comunicazione al Direttore dei Lavori ed al Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, mediante
raccomandata A/R, dei nominativi del Capo Cantiere, Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione
(RSPP), Addetto alle emergenze;

di assumere l'intera ed incondizionata responsabilita, cosi come il progetto fosse stato redatto in origine
dall’Appaltatore medesimo;

la consegna alla Direzione Lavori del progetto, redatto a propria cura e spese, per il dimensionamento ed il
calcolo statico delle opere provvisionali che saranno realizzate (al fine di impedire qualsiasi deformazione
delle stesse opere provvisionali o delle opere che dovranno sostenere); :
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I'esposizione, all'esterno del cantiere, del cartello del tipo unificato previsto dal Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti, indicante l'oggetto dei lavori, le fonti di finanziamento, ecc... e rispondente a quanto
prescritto dall’art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016;

i tracciamenti di tutte le opere facenti parte il progetto;

nel nel caso di lavori di installazione di guard rail, I'onere della verifica della presenza di sottoservizi e
interferenze di qualsiasi tipo da effettuarsi mediante acquisizione di materiale presso i soggetti
gestori dei servizi e/o ispezioni in situ a carico dell’appaltatore.

Durante i lavori

I'esposizione in cantiere dell’elenco giornaliero dei dipendenti propri e delle eventuali imprese subappaltatrici
operanti nel cantiere medesimo;

il pagamento dei subappaltatori per i lavori da essi svolti;

I'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessari per garantire la vita e
l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni
pubblici e privati. A tale riguardo I'’Appaltatore & tenuto ad osservare le disposizioni per il miglioramento della
sicurezza e della salute dei lavoratori sul luogo di lavoro, contenute nel D.Lgs. n. 81 del 09.04.2008 e s.m.i.,
le norme specifiche per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni, nonché le norme in vigore
in materia di infortunistica;

la predisposizione di opportune segnalazioni semaforiche atte alle istituzioni di sensi unici alternati
regimentati, qualora i lavori debbano essere eseguiti. in presenza di traffico stradale;

I'approntamento dei necessari locali di cantiere, che dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici e di
idoneo smaltimento dei liquami;

I'approvvigionamento idrico ed elettrico necessario a tutte le attivita del cantiere;

la realizzazione, gli spostamenti e lo smontaggio, a propria cura e spese, di centine, puntellature,
sbadacchiature, casseri, impalcature, ponteggi e di tutte le opere prowvisionali di qualunque genere,
metalliche o in legname;

i movimenti di terra, le piste, i piazzali, ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in
relazione all'entita dell'opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e
- rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso secondo le indicazioni della
Direzione Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere, l'inghiaiamento e la sistemazione delle
strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addetti ai lavori tutti,
compresa la realizzazione di guadi, comprese le attivita propedeutiche al rilascio delle necessarie
autorizzazioni o concessioni da parte degli Enti locali preposti;

i decespugliamenti ed il taglio di alberature di qualunque diametro e altezza nell'area di cantiere, previa
acquisizione delle necessarie autorizzazioni da parte degli Enti locali preposti, € comunque nel rispetto di
quanto precisato nel presente Capitolato.

la guardiania e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i
materiali e macchinari in esso esistenti;

il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle
persone addette, nonché a richiesta della Direzione Lavori, I'uso parziale o totale, da parte di dette Imprese
o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento, per
tutto il tempo occorrente alla costruzione dei lavori, che la Citta metropolitana intendera eseguire
direttamente ovvero a mezzo di altre ditte, dalle quali, come dalla Citta metropolitana, I'Appaltatore non
potra pretendere compensi di sorta.

il libero accesso, pedonale e veicolare, in qualsiasi istante, alle proprieta private, che per causa dei lavori si
venissero a trovare intercluse, mediante la posa di passerelle, andatoie o ponti temporanei;

il pagamento delle tasse e l'accollo degli altri oneri per concessioni comunali (licenza di costruzione, di
occupazione temporanea di suolo pubblico, di passi carrabili, ecc.);

l'informazione tempestiva, mediante raccomandata A/R, a tutti gli uffici pubblici competenti (e p.c. alla
Direzione Lavori) per i necessari nulla-osta ai lavori;

I'esecuzione di tutti i lavori in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino
a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola darte, richiedendo al
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Direttore dei Lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da
disegni e particolari esecutivi, dal presente Capitolato Speciale di Appalto (in ogni caso I’Appaltatore non
potra dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'art. 1659 del
C.C..

nel caso che limpresa intenda variare le modalita di esecuzione e le tipologie di alcune opere, la
trasmissione al Direttore Lavori con almeno due settimane di anticipo rispetto alla programmazione degli
interventi oggetto di modifica del progetto esecutivo degli stessi compresi calcoli ed elaborati grafici;

la predisposizione di opportune segnalazioni semaforiche atte alle istituzioni di sensi unici
alternati regimentati, qualora i lavori debbano essere eseguiti in presenza di traffico stradale.

A scopo del collaudo

la fornitura all'organo di collaudo degli operai e dei mezzi necessari ad eseguire le operazioni di riscontro, le
esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti e quant’altro necessario al collaudo, nonché quanto occorre per
ristabilire le parti di lavoro che sono state alterate per I'esecuzione delle verifiche;

la fornitura, per tutta la durata dei collaudi, di ogni apparecchiatura necessaria per i collaudi medesimi;
la manutenzione ordinaria di tutte le opere fino al collaudo;

A fine lavori :

la pulizia e lo sgombero dei materiali di rifiuto dal cantiere e dalle vie di transito e di accesso allo stesso;

la riparazione, a proprie spese, di strade di accesso, sommita arginali ed altre opere che risultassero
danneggiate dal passaggio dei mezzi meccanici necessari alla esecuzione dei lavori;

il ripristino delle strade preesistenti che I'Impresa abbia in qualsiasi modo danneggiato;
lo sgombero tempestivo, a lavori ultimati, di ogni opera provvisionale, materiali residui, detriti, ecc...

lo smaltimento dei contenitori di emulsione bituminosa e degli eventuali residui bituminosi secondo le
disposizioni di legge in vigore.

Art. 1.6 - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI

Almeno 10 (dieci) giorni prima della consegna dei lavori, I'Appaltatore ha l'obbligo di presentare alla
Direzione Lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie,
alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa, rispondente a quanto previsto
dall’art. 1, lett. f) del D.M. 49/2018, rispondente a quanto previsto all'art. 1 lett. f) del D.M. 49/2018.

Nel programma devono essere riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione
nonché 'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente
stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento. Nel programma devono inoltre essere specificati tipo,
potenza e numero delle macchine e degli impianti che I'impresa si impegna ad utilizzare nell’esecuzione delle
singole lavorazioni. '

Il programma deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione. L'andamento dei lavori previsto
dal programma esecutivo non deve ‘essere pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi
della Citta metropolitana.

Il programma esecutivo dei lavori dovra essere approvato dalla Direzione Lavori mediante apposizione di un
visto, entro 10 (dieci) giorni dal ricevimento.

Qualora il programma non ottenesse |'approvazione della Direzione Lavori, I’Appaltatore ha 5 giorni di tempo
per predisporre un nuovo programma, secondo le direttive che avra ricevuto. Qualora il programma non
ottenesse ancora l'approvazione della Direzione Lavori, i lavori verranno comunque consegnati e si
applichera il cronoprogramma di progetto.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, qualora I’Appaltatore intendesse modificare il programma esecutivo dei
lavori, dovra richiedere preventiva autorizzazione al Direttore dei Lavori almeno 10 (dieci) giorni prima
dell'inizio delle lavorazioni interessate dalle modifiche stesse. L'approvazione di tali modifiche potra avvenire
entro 10 (dieci) giorni dal ricevimento delie stesse. Trascorso il predetto termine senza che la Direzione dei
Lavori si sia pronunciata, la modifica al programma esecutivo dei lavori si intende approvata.

Il programma esecutivo dei lavori redatto dall'Appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Direzione
Lavori, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori o per la
tutela di un interesse pubblico prevalente, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Citta
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metropolitana, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi, ed in
particolare:

— per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

— per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o
ritardi della Citta metropolitana;

— per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Citta metropolitana,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende
controllate o partecipate dalla Citta metropolitana o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque
modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita
gestionale della Citta metropolitana;

— per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

— qualora sia richiesto dal Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione, in ottemperanza all’ art -92
del D.Lgs. n. 81 del 09.04.2008 e s.m.i.. In ogni ¢aso il programma dei lavori deve essere coerente con
il Piano di sicurezza e di coordinamento (eventualmente integrato ed aggiornato), il suo
cronoprogramma, e con il piano operativo di sicurezza.

Ogni modifica al programma decisa dall’Appaltatore deve essere sottoposta per iscritto alla Direzione Lavori
e per conoscenza alla Citta metropolitana, con le procedure esposte in precedenza, prima di diventare
esecutivo.

Art. 1.7 - SICUREZZA E SALUTE DEI LAVORATORI NEL CANTIERE
L'Appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente i seguenti piani:

a) nel caso di cantiere in cui ricorra l'obbligo del Piano di Sicurezza e Coordinamento, ai sensi dell'art. 100
del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.: il Piano di Sicurezza e Coordinamento predisposto dalla Citta metropolitana
di Bologna, corredato dal Piano Operativo di Sicurezza predisposto dall'Appaltatore per quanto attiene alle
proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori;

b) nel caso di cantiere in cui non ricorra l'obbligo del Piano di Sicurezza e Coordinamento, ai sensi del D.Lgs.
n. 81/2008 e s.m.i.: il Piano Sostitutivo di Sicurezza predisposto dall'Appaltatore corredato dal Piano
Operativo di Sicurezza;

Nel caso di cantiere in cui ricorra I'obbligo del Piano di Sicurezza e Coordmamento ai sensi dell'art. 100 del
D.Lgs. n. 81 del 09.04.2008 e s.m.i.:

e L'Appaltatore non potra dare inizio ai lavori fintanto che il Coordinatore per la Sicurezza in fase di
Esecuzione non abbia espresso parere favorevole sul Piano Operativo di Sicurezza consegnato dallo
stesso Appaltatore almeno 10 giorni prima della consegna dei lavori. -

e Eventuali modifiche del Piano Operativo di Sicurezza, durante l'esecuzione dei lavori, dovranno
essere preventivamente proposte alla Direzione Lavori ed al Coordinatore per la Sicurezza in fase di
Esecuzione (quando previsto ai sensi del D.Lgs. n. 81 del 09.04.2008 e .s.m.i.) per le rispettive
approvazioni; le decisioni del Direttore dei Lavori e del Coordinatore per la Sicurezza in fase di
Esecuzione, da comunicare tempestivamente all’Appaltatore, sono per esso vincolanti.

e Il Piano di Sicurezza e Coordinamento redatto dalla Citta Metropolitana di Bologna, pud essere
. adeguato dal Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione, in reIaZ|one all’evoluzione dei
lavori ed alle eventuali modifiche intervenute.

e L'Appaltatore puo presentare al Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione, prima dell'inizio
dei lavori ovvero in corso d’opera, una o pili proposte motivate di modifiche o di integrazioni al Piano
di Sicurezza e Coordinamento; il Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione si deve
pronunciare tempestivamente sull’accoglimento o il rigetto delle suddette proposte; le sue decisioni
sono vincolanti per I'Appaltatore.

e Le gravi o ripetute violazioni dei piani di cui sopra da parte dell'Appaltatore, previa la sua formale
costituzione in mora,. costituiscono causa di risoluzione del contratto in suo danno.
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e Durante I'esecuzione dei lavori, I’Appaltatore & responsabile in solido dell'osservanza delle norme in
materia di sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere, da parte dei subappaltatori, nonché dei
soggetti che eseguiranno noli a caldo o forniture con posa in opera.

Art. 1.8 - DANNI DI FORZA MAGGIORE

I danni di forza maggiore saranno accertati con la procedura stabilita dall'art.11 del D.M. 49/2018 e di
seguito specificata.

L'esecutore non pud pretendere indennizzi per danni alle opere o provviste se non in caso fortuito o di forza
maggiore. :

Nel caso di danni causati da forza maggiore I'esecutore ne fa denuncia al direttore dei lavori entro cinque
giorni dall'evento, a pena di decadenza dal diritto all'indennizzo.

Al fine di determinare I'eventuale indennizzo al quale pud avere diritto I'esecutore, spetta al direttore dei
lavori redigere processo verbale alla presenza di quest'ultimo, accertando:

a) lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;
b) le cause dei danni, precisando I'eventuale caso fortuito o di forza maggiore;

c) l'eventuale negligenza, indicandone il responsabile, ivi compresa l'ipotesi di erronea esecuzione del
progetto da parte dell'appaltatore;

d) l'osservanza o meno delle regole dell'arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;
e) I'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni.

Nessun indennizzo e' dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa dell'esecutore o delle
- persone delle quali esso € tenuto a rispondere.
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PARTE 1II

QUALITA, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE DEI
MATERIALI E DELLE FORNITURE

Art. 2.1 - CORRISPONDENZA DEI MATERIALI E DELLE FORNITURE ALLE PRESCRIZIONI
CONTRATTUALI

I materiali e le forniture dovranno corrispondere alle prescrizioni di Legge e di progetto, nonché alle
prescrizioni del presente Capitolato Speciale di Appalto; dovranno essere della mlgllore qualita e, nelle
rispettive loro specie, dovranno risultare di perfetta lavorazione.

Il direttore dei lavori rifiuta in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo l'introduzione in
cantiere o che per qualsiasi causa non risultano conformi alla normativa tecnica, nazionale o dell'Unione
europea, alle caratteristiche tecniche indicate nei documenti allegati al contratto, con obbligo per I'esecutore
di rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese; in tal caso il rifiuto é trascritto sul giornale dei
lavori o, comunque, nel primo atto contabile utile. Ove I'esecutore non effettui la rimozione nel termine
prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante puo' provvedervi direttamente a spese
dell'esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della
rimozione eseguita d'ufficio. I materiali e i componenti sono messi in opera solo dopo l'accettazione del
direttore dei lavori. L'accettazione definitiva dei materiali e dei componenti si ha solo dopo la loro posa in
opera. Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'esecutore,
restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo. Non rileva l'impiego da parte
dell'esecutore e per sua iniziativa di materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle prescrltte nei
documenti contrattuali, o dell'esecuzione di una lavorazione piu accurata.

I materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'esecutore e sono rifiutati dal
direttore dei lavori nel caso in cui quest'ultimo ne accerti I'esecuzione senza la necessaria diligenza o con
materiali diversi da quelli prescritti contrattualmente o che, dopo la loro accettazione e messa in opera,
abbiano rivelato difetti o inadeguatezze. 1i rifiuto é trascritto sul giornale dei lavori o, comunque, nel primo
atto contabile utile, entro quindici giorni dalla . scoperta della non “conformita alla normativa tecnica,
nazionale o dell'Unione europea, al progetto o al contratto del materiale utilizzato o del manufatto eseguito.

1l direttore dei lavori o I'organo di collaudo dispongono prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste dalla
legge o dal capitolato speciale d'appalto finalizzate a stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti e
ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell'esecutore.

I materiali previsti dal progetto sono campionati e sottoposti allapprovazione del direttore dei lavori,
completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le prestazioni,
con congruo anticipo rispetto alla messa in opera.

1l direttore dei lavori verifica altresi il rispetto delle norme in tema di sostenibilita ambientale, tra cui le
modalita poste in atto dall'esecutore in merito al riuso di materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso confine
di cantiere. :

Art. 2.2 - PROVVISTA DEI MATERIALI E DELLE FORNITURE IN GENERE

Tutti i materiali occorrenti per-i lavori proverranno da cave, fabbriche, stabilimenti, depositi, ecc., scelti ad
esclusiva cura e rischi dell’Appaltatore, il quale non potra accampare alcuna eccezione qualora in corso di
coltivazione delle cave o di esercizio delle fabbriche, degli stabilimenti, dei depositi, ecc., i materiali non
fossero pill rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare ad esso fosse obbligato a ricorrere
ad altre cave, stabilimenti, fabbriche, depositi ecc. in localita diverse ed a diverse distanze o da diversa
provenienza; intendendosi che, anche in siffatti casi, resteranno invariati i prezzi stabiliti in elenco come pure
tutte le prescrizioni che si riferiscono alla qualita e dimensione dei singoli materiali.

L’Appaltatore & obbligato a notificare alla Stazione Appaltante, in tempo utile ed in ogni caso almeno 15
giorni prima dell'impiego, la provenienza dei materiali e delle forniture per il prelevamento dei campioni da
sottoporre, a spese dell’Appaltatore, alle prove e verifiche che la Stazione appaltante ritenesse necessarie
prima di accettarli.

Uguale obbligo ha I'Appaltatore nel caso di eventuali successive modifiche dei luoghi di provenienza dei
materiali o delle forniture in genere.
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Quando nella descrizione dei lavori fossero prescritti i luoghi di provenienza dei materiali e delle forniture e
per qualsivoglia ragione la Stazione Appaltante ritenesse necessario o conveniente ricorrere ad altra localita
per il loro approvvigionamento, I'Appaltatore non potra rifiutarsi a tale variazione quando cio gli fosse
ordinato per iscritto dalla Stazione Appaltante, salva la determinazione, nei modi prescritti, della eventuale
variazione di prezzo in pil od in meno.

Di contro I’Appaltatore non potra sostituire i .luoghi di provenienza, eventualmente prescritti, senza
preventiva autorizzazione scritta della Stazione Appaltante.

Art. 2.3 - PROVA DEI MATERIALI E DELLE FORNITURE IN GENERE

L’Appaltatore & obbligato a prestarsi in ogni tempo e, di norma, periodicamente per le forniture di materiali
di impiego continuo, per le prove e gli esami dei materiali impiegati e da impiegare, disposti dalla Direzione
Lavori e dallOrgano di collaudo per linvio dei campioni ai Laboratori ufficiali prescelti dalla Citta
metropolitana.

1 campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Dei campioni stessi potra essere ordinata la conservazione in luogo in accordo con la Direzione Lavori, previa
apposizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell’Appaltatore e nei modi pil adatti a garantirne
I'autenticita e la conservazione.

I risultati ottenuti nei Laboratori di cui al comma 1 saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti; ad essi si
fara esclusivo riferimento a tutti gli effetti delle vigenti Norme Tecniche.

L'esito favorevole delle prove (anche di quelle effettuate in cantiere) non esonera I'Appaltatore da ogni
responsabilita nel caso che, nonostante i risultati ottenuti, non si ragglungano nelle opere finite i prescritti
requisiti.

Le prove ed analisi di laboratorio sui materiali, previste come obbligatorie dalla normativa vigente, sono a
carico della Citta Metropolitana di Bologna.

Ai sensi dell’art. 6 del D.M. 49/2018 saranno a carico dell’Appaltatore le spese per le prove ed analisi non
espressamente previste nel presente Capitolato Speciale di Appalto, ma disposte dalla Direzione del Lavori o
dall'Organo di collaudo in quanto ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali.

- Art. 2.4 - ACQUA — CALCI — LEGANTI IDRAULICI — POZZOLANE

Acqua:
L'acqua dovra essere dolce, limpida, non aggressiva e priva di materie terrose.

Non potranno essere impiegate:
5@ le acque eccessivamente dure od -aventi alto tenore di solfati e di cloruri, gessose;

Q@ e acque di rifiuto, anche se limpide, provenienti da fabbriche chimiche in genere, da aziende di
prodotti alimentari, da concerie od altre aziende industriali;

mo le acque contenenti argille, humus, limi;
2® e acque contenenti residui grassi, oleosi e zuccherini;

M@ le acque piovane prive di carbonati e di bicarbonati che potrebbero favorire la solubilita della calce e
quindi impoverire 'impasto.

Calci:
Le calci aeree, dovranno avere i requisiti prescritti dal R.D. del 16.11.1939 n. 2231.

Le calci idrauliche dovranno avere i requisiti di cui alla Legge del 26.5.1965 n. 595 ed al D.M. del 31.8.1972
che dettano le norme per l'accettazione e le modalita di prova dei leganti idraulici.

Agglomerati cementizi:

Gli agglnomerati cementizi dovranno avere i requisiti di cui alla legge 26.5.1965 n. 595 ed al D.M. 31.08.1972,
gia citati.

I cementi dovranno avere i requisiti di cui alla legge 26.05.1965 n. 595 ed al D.M. 3.6.1968 che dettano le
norme per |'accettazione e le modalita di prova dei cementi.
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I cementi dovranno normalmente essere approvvigionati in cantiere a disposizione della D.L., per il
preventivo esame, almeno un mese prima del loro impiego e dovranno essere conservati in magazzini
coperti, perfettamente asciutti e senza correnti d‘aria; |’Appaltatore sara responsabile della buona
conservazione del cemento.

La fornitura del cemento dovra essere effettuata con Iosservanza delle condizioni e modalita di cui all’Art. 3
della legge 26.5.1965 n. 595.

Qualora il cemento venga trasportato alla rinfusa, dovranno essere impiegati appositi ed idonei mezzi di
trasporto: in questo caso il cantiere dovra essere dotato di adeguata attrezzatura per lo scarico, di silos per
la conservazione e di bilancia per il controllo della formazione degli impasti.

L'introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sciolto dovra risultare dal giornale dei lavori.

La qualita dei cementi forniti alla rinfusa dovra essere accertata mediante prelievo di campioni come stabilito
dall’art. 4 della legge 26.05.1965 n. 595.

Il cemento, comunque fornito, che all’atto dell'impiego risultasse alterato sara rifiutato e dovra essere
allontanato subito dal cantiere come prescritto al precedente art. 2.1.

La D.L. fara eseguire sul cemento approvvigionato, ed a spese dell’Appaltatore, le prove prescritte.
L’Appaltatore non potra mai accampare pretese e compensi per eventuali ritardi o sospensioni di lavoro che
si rendessero necessari per attendere i risultati ufficiali degli accertamenti sulla idoneita dei cementi.

L'aggiunta ai cementi di materie per accelerare o ritardare la presa dei conglomerati, o per ritardarne od
accelerarne I'indurimento, oppure per migliorarne la lavorabilita, la impermeabilita, la resistenza al gelo od -
altro, potra essere eseguita solo su ordine della D.L..

Nell’'uso degli additivi si dovra tenere presente che la misura consentita degli additivi stessi dovra essere tale
da non perturbare le altre qualita richieste per il conglomerato o per presentare un pericolo per le armature.

Gli additivi per gli impasti cementizi devono corrispondere per qualita, tipo, caratteristiche e per la loro
idoneita all'impiego a quanto fissato dalle norme UNI 934-2, 7109, 10765 ed a quelle altre norme che
dovessero, in seguito, essere pubblicate a completamento od in sostituzione di quelle citate.

Pozzolane:

Le pozzolane ed i materiali a comportamento pozzolanico dovranno essere esenti da materie terrose,
vegetali ed argillose o comunque eterogenee; dovranno inoltre essere di grana fina (cioé totalmente
passanti allo staccio 2 UNI 2332), asciutti, scricchiolanti al tatto ed accuratamente vagliati.

Quale sia la loro provenienza, le pozzolane od i materiali a comportamento pozzolanico, dovranno avere i
requisiti prescritti dal R.D. 16.11.1939 N. 2230.

Art. 2.5 - QUALITA E COMPOSIZIONE DELLE MALTE IDRAULICHE

Qualsiasi tipo di malta dovra corrispondere alle proporzioni stabilite nel presente Capitolato allElenco prezzi,
se non diversamente disposto all'atto esecutivo dalla D.L. che ha la facolta di ordinare l'aumento o la
diminuzione dei quantitativi dei leganti, pagando o detraendo soltanto la differenza di peso dei materiali
stessi con i prezzi di elenco.

La preparazione delle malte dovra essere limitata alle quantita necessarie per Iimmediato impiego, tenuto
conto delle condizioni atmosferiche e della temperatura.

I residui d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a
rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calci che dovranno essere utilizzati, pero, nella stessa giornata della
loro preparazione.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo sopra aree convenientemente pavimentate
oppure a mezzo di macchine impastatrici e mescolatrici.

In tutti i casi dovranno essere disposti in cantiere mezzi idonei per l'esatta misurazione dei materiali
costituenti I'impasto secondo il dosaggio fissato dalla Direzione Lavori in relazione alle caratteristiche e
qualita dei materiali stessi.

Art. 2.6 - SABBIA — GHIAIA — PIETRISCO — GRANIGLIA — PIETRE NATURALI

Gli aggregati dovranno avere i requisiti prescritti dalle “Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del fascicolo n. 4 anno 1953
del Consiglio Nazionale delle Ricerche, e “Tabella UNI 2710 ed. 1945" per le ghiaie.
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I materiali dovranno comunque avere i seguenti requisiti di caratterizzazione e di accettazione:

a) Il pietrisco sara di natura granitica o basaltica formato da elementi approssimativamente poliedrici,
aventi i lati compresi fra mm. 35/50 oppure mm. 50/70 a seconda della richiesta della Direzione Lavori.

Il mezzo pietrisco sara, invece, formato da elementi come sopra aventi il lato compreso fra mm. 15/22 e
mm. 25/35. -

I suddetti materiali saranno ottenuti per frantumazione di rocce basaltiche o granitiche, dovranno essere di
forma poliedrica, ben puliti ed esenti da ogni traccia di argilla e sporco in genere.

Le caratteristiche dei materiali devono essere conformi al fascicolo n.4 del c.f.r. - C.N.R. - Comitato Studi
Materiali Stradali:

Coefficiente di qualita Deval . minimo 12
Coefficiente I.I.S. minimo 4
Coefficiente di frantumazione minimo 120
Perdita per decantazione : massimo 1
Resistenza all'usura massimo 0,8

La resistenza media alla compressione non dovra essere inferiore ai 6/10 di quella del granito di S. Fedelino.

b) La terra stabilizzata con legante naturale dovra avere la seguente composizione granulometrica e
caratteristiche: :

passante al setaccio da mm 50,8 dal 100% al 100% |,
passante al setaccio da mm 38,1 dal 70% al 100%
passante al setaccio da mm 25,4 dal 55% al . 85%
passante al setaccio da mm 19,1 dal 50% al 80%
passante al setaccio da mm 9,52 dal 40% al 70%
passante al setactio da mm 4,76 dal 30% al 60%
passante al setaccio da mm 2,00 dal 20% al 50%
passante al setaccio da mm 0,42 dal 10% al 30%
passante al setaccio da mm 0,074 dal 5% al 15%

La percentuale del passante al setaccio da mm. 0,074 dovra essere superiore alla meta della percentuale
passante al setaccio da mm. 0,42.

I materiali componenti la terra stabilizzata dovranno essere privi di terriccio ed altre materie estranee e le
loro caratteristiche fisiche dovranno rispondere a quelle di cui alla lettera a) del presente articolo, inoltre
I'indice di plasticita dovra essere inferiore a 6.

c) La ghiaia in natura dovra essere formata da elementi di diametro gradualmente variabile fra mm. 0,075
e mm. 100, in modo che la massa abbia una minima percentuale di vuoti.

Qualora la ghiaia naturale, ricavata dal greto del fiume, non avesse le caratteristiche richieste, dovra essere
opportunamente corretta con lo scarto degli elementi troppo grossi, ovvero con l'aggiunta di sabbia o
ghiaietto, allo scopo di ottenere una buona granulometria.

d) La sabbia o Ia polvere di frantoio potranno essere indifferentemente richieste alla Direzione Lavori.

La sabbia dovra ‘essere granita, ben lavata e quindi esente da limo, argilla, terriccio ed altre materie
estranee.

Dovra essere formata da elementi di diametro compreso fra mm. 0,075 e mm. 2.

e) I ciottoli per fondazione dovranno essere pressoché rotondeggianti (non piatti) con dimensioni
comprese fra i cm. 20 e i cm. 30.

Le caratteristiche fisiche saranno quelle indicate per i materiali di cui alla lettera a).

f) Il pietrischetto e la graniglia dovranno avere dimensioni comprese fra mm. 3/6 - 4/8 - 8/15 a seconda
della richiesta della Direzione Lavori. : :
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Le caratteristiche fisiche saranno quelle indicate alla lettera a).

Il materiale dovra essere di qualita e composizione uniforme, pulito e praticamente esente da limo, argilla
terriccio ed altre materie estranee.

I singoli elementi dovranno avere forma approssimativamente poliedrica con spigoli vivi e non dovranno
essere lamellari e troppo allungati.

g) Le pietre naturali da impiegare per qualsiasi lavoro non dovranno essere gelive né igroscopiche o
porose, non dovranno in conseguenza assorbire acqua per capillarita né disgregarsi sotto I'azione del gelo.

Le pietre stesse dovranno essere compatte ed omogenee, essere faciimente lavorabili ed avere efficace
adesivita alle malte. E’ vietato, tra laltro, limpiego, delle pietre di cappellaccio, scistose, galestrose,
argillose, gessose, marnose, calcareo-marnose; € altresi vietato I'impiego di pietre a superficie friabile ed
untuosa al tatto.

E’ vietato anche I'impiego di pietre comunque disgregabili sotto |'azione dell'acqua e degli agenti atmosferici
in genere, delle pietre a struttura lamellare, di quelle erose da movimento entro alvei o provenienti da rocce
granulari anche se fortemente cementate. le pietre, prima del loro impiego, dovranno essere accuratamente
private da terra od argilla occasionale ed essere comunque poste nelle migliori condizioni per l'uso cui
dovranno essere destinate.

La resistenza meccanica delle pietre, quella all'azione disgregatrice causata dal gelo, le proprieta fisiche,
ecc..., verranno determinate secondo le prove stabilite dal R.D. 16.11.1939 n. 2232.

Art. 2.7 - BITUMI — BITUMI LIQUIDI — EMULSIONI BITUMINOSE — POLVERI DI ROCCE
ASFALTICHE

a) Bitume: per il bitume, il bitume liquido e le emulsioni bituminose dovranno essere osservate le norme
contenute nei seguenti fascicoli editi dal C.N.R. - Commissione di studio dei materiali stradali:

n. 2/1951 - Norme per I'accettazione dei bitumi per usi stradali.

n. 7/1951 - Norme per l'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali.

n. 3/1958 - Norme per |'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali.

Dovra, altresi, essere rispeftata la Norma UNI EN 12591 “Speciﬁché per i bitumi per applicazioni stradali”.
Le stesse norme valgono per il prelevamento dei campioni.

1l bitume da impiegare per la confezione del conglomerato bituminoso per base, collegamento e usura avra
la penetrazione prescritta dalla D.L. e comunque, di norma 80/100; inoltre dovra avere indice di
penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata, compreso tra -0,7 e +0,7.

Indice di Penetrazione (I.P.) = 20 + 330v
u + 30v
dove u = 0,60206 (temperatura di rammollimento alla prova “palla anello”) in C° -
temperatura di 25 C° alla quale si effettua la prova di penetrazione;
dove v = log 800 - log (penetrazione bitume in dmm)
L'impiego dei diversi tipi di bitumi liquidi & specificato all’art.3 del citato fascicolo 7/1957 del C.N.R.
L’'emulsione bituminosa dovra contenere non meno del 55% di bitume puro.

Le norme per |'accettazione delle rocce -asfaltiche risultano dal fascicolo n. 6/1956 del C.N.R. *"Norme per
I'accettazione delle polveri di rocce asfaltiche per pavimentazioni stradali”.

b) L’emulsione bituminosa normale dovra contenere almeno il 55% di bitume puro e non piu dell'1,5%
di emulsivo. :

Essa dovra essere perfettamente omogenea, senza segni di flocculazione o separazione e deve ridursi in tale
stato con semplice agitazione di breve durata.

L'emulsione inoltre dovra essere a rapida rottura ed irreversibile.
Le caratteristiche fisiche alle quali I'emulsione dovra rispondere per la sua accettazione sono le seguenti:

- per 'omogeneita, il residuo su setaccio di 900 maglie, dopo filtrazione deve essere inferiore allo O,51%);
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- per la stabilita nel tempo, il residuo su setaccio di 900 maglie, dopo filtrazione e riposo per 7 giorni, deve
essere inferiore allo 0,1%;

- per la sedimentazione (da provarsi con cc. 250 di emulsione entro un cilindro di vetro del diametro di
cm. 3,5) si deve avere un deposito inferiore a mm. 6 dopo 3 giorni ed a mm. 12 dopo 7 giorni di riposo;

- per la stabilita al gelo (da provarsi su gr.100 di emulsione filtrata con setaccio di 900 maglie fatta
riposare per V2 ora a 4°C e successivamente filtrata con setaccio di 100 maglie) si deve avere un residuo
inferiore allo 0,5%.

La viscosita Engler a 20° C dovra essere compresa fra 3 e 20.

L’adesione minima al granito di S. Fedelino dovra essere di 2,5 Kg/cm? per provini asciutti, di 1,25 Kg/cm?
per provini bagnati ed al marmo statuario di Carrara dovra essere di 2,5 Kg/cm? per provini asciutti.

Il residuo bituminoso ottenuto con la coagulazione per mezzo del trattamento con alcool etilico deve avere le
seguenti caratteristiche:

- 200 dmm

superiore a cm. 70

—  penetrazione massima a 25°C.

- duttilita a 25°C

- solubilita in CS; superiore al 99%
38°C + 55°C

inferiore a -14° C

- punto di rammollimento
—  punto di rottura

c) L'emulsione acida dovra contenere almeno il 60% di bitume e dovra essere ottenuta con emulsionati
cationici anziché anionici ed avere un pH inferiore a 7.

Sara ottenuta con bitume leggermente flussato in modo da non presentare fenomeni di cristallizzazione.

d) Emulsione bituminosa al 69% di bitume del tipo semistabile “Colidrina 69", posta in opera a
temperature di 80° gradi centigradi. :

Caratteristiche:
—  Contenuto d’acqua NF — 66023 max. 32%
- Viscosita Engler a 20°C >15
= .Omogeneité a 630 m (%) <0.1
- Omogeneita a 160 m (%) - <0.25
—  Sedimentazione a 5 giorni <5
- Adesivita >75
—  Indice di rottura 80 - 140
—  Carica delle particelle positiva
- Olio distillante (%) 1-3
—  Penetrazione a 25°C CNR - 24/71
UNI EN 1426 100/250
- Palla-anello CNR - 35/73
UNI EN 1427 .37°C —42°C
- Viscosita a 60°C Ps 400/700
- Viscosita a 135°C Ps 1.5/3

e) L'emulsione da impregnazione dovra essere un‘emulsione speciale di tipo stabile a base di bitume
flussato avente caratteristiche fisiche e chimiche tali da consentire il suo impiego a freddo ogni qualvolta si
debbano avvolgere e rivestire elementi molto fini, come nei processi di impregnazione delle massicciate in
terra e ghiaia o nella stabilizzazione delle terre.

Tale emulsione dovra risultare, in sede applicativa, effettivamente idonea a penetrare con stabile effetto
legante; all’analisi dovranno risultare le seguenti caratteristiche:
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— contenuto di bitume e solventi minimo 55%;

- contenuto in acqua (determinato con Xilolo) massimo 45%;

- indice di rottura minore di 0,5%;

- prova di omogeneita (trattenuto al setaccio 0,18 UNI 2331) massimo 0,06%;

- stabilita (prova al setaccio 0;18 UNI 2331 dopo seconda filtrazione ad otto
giorni dalla prima) residuo 0,01%;

—  viscosita Engler a 20°C, 2,5 - 3.

f) Emulsione bituminosa elastomerizzata - Emulsione cationica al 70% prodotta da bitumi modificati
con elastomeri SBS - RADIALI (Stirolo butadiene Stirolo - radiale), tipo ELASTOVAL 70% o EMULREX 70%,
posta in opera a temperature di 70°-80° gradi centigradi.

Caratteristiche:

—  Contenuto d'acqua - CNR 101/84 max. 30%

—  Contenuto di legante 100 - a) min. 70%
—  Contenuto di bitume CNR 100/84 min. 67%
_ Contenuto di flussante CNR 100/84 max. 3%
- Demulsivita ASTM D244 50 + 100%
— Omogeneita al setaccio ASTM D244 max. 0,2
—  Sedimentazione a 5 gg. max. 5%

—  Viscosita Engler a 20° C oltre 20

—  pH (grado acidita) 2+4

Caratteristiche del bitume estratto (residuo della distillazione CNR 100/84 ASTM D244)
Penetrazione a 25°C

100gr. x 5" ‘ CNR 24/71
UNI EN 1426 50 + 60 dmm
—  Punto di rammollimento (PA) . CNR 35/73
UNI EN 1427 65 + 75°C
- Viscosita a 60° C /s 671772a ‘ 800+1000 Pa
—  Viscosita a 80° C /s 671772a 80+130 Pa
-  Punto di rottura (Fraas) CNR 43/72
UNI EN 12593 -20° C

Art. 2.8 - LATERIZI E PIETRE DA RIVESTIMENTO

I laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere dovranno corrispondere alle Norme per l'accettazione di
cui al R.D. 16.11.1939 n. 2233, integrate con le Norme di unificazione previste per i vari tipi.

La pietra da rivestimento prevista per il paramento esterno del muro, i gradini della scalinata e del
marciapiede € un'arenaria di particolari caratteristiche fisiche e meccaniche.

La grana deve essere fine tutto questo perché in tal maniera la roccia risulta pit compatta, cementata e con
maggiori resistenze; geologicamente essa deve appartenere alla formazione " autoctona " cioe da formazioni
che si sono sedimentate nell'area stessa in cui attualmente affiorano.

In particolare la pietra deve avere degli ottimi valori di resistenza alla compressione, alla flessione, all'usura,
all'imbibizione ed alla gelivita da documentarsi con appropriata certificazione rilasciata da un laboratorio
ufficiale.

Indicativamente, ma da verificarsi antecedentemente i lavori, il materiale da utilizzare dovra
rispondere ai seguenti requisiti:
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e compressione su provini asciutti: resistenza specifica >150 N/mm?2.

e assorbimento: < 0.35%.

e determinazione del coefficiente di imbibizione: c < 0.008

e _determinazione della porosita: < 1.075%

e determinazione peso specifico reale: ys = 2.70 g/cm3.

e - determinazione del peso volume: y, = 2.67 g/cm3.

e resistenza all'usura per attrito radente: coefficiente di abrasione 0.60.

e gelivita: assolutamente non gelivo.

Art. 2.9 - MATERIALI METALLICI

I materiali metallici da impiegare nei lavori dovranno corrispondere alle qualita, prescrizioni e prove, fissate
dalle norme di unificazione UNI per i vari tipi di materiale, ferma restando l|'applicazione del D.M.
attualmente in vigore, relativo alle norme tecniche per le strutture metalliche, che fissa le norme e condizioni
per le prove e l'accettazione dei materiali ferrosi.

I materiali dovranno essere esenti da scorie, soffiature, bruciature paglie o qualsiasi altro difetto apparente o
latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili. Sottoposti ad analisi chimica dovranno nsultare
esenti da impurita e da sostanze anormali.

Per I'impiego nelle strutture in cemento armato gli acciai in barre tonde lisce dovranno corrispondere ai tipi
Fe B 22 K e Fe B 32 K, cosi come definiti dal punto 2.5.1 della parte I del D.M. in vigore sulle Norme
Tecniche C.A.O..

Gli acciai ad aderenza migliorata dovranno corrispondere ai tipi Fe B 38 K e Fe B 44 K di cui al punto 2.5.2
della parte I del D.M. in vigore sulle Norme Tecniche C.A.O..

Gli acciai per le armature di precompressione dovranno corrispondere alle prescrizioni di cui al punto 2 della
parte II del D.M. in vigore sulle Norme Tecniche C.A.O..

Art. 2.10 - LEGNAMI

I legnami, di qualunque essenza, da impiegare in opera stabili o provvisionali, dovranno appartenere alle
migliori qualita della categoria prescritta e non dovranno presentare difetti incompatibili con I'uso cui sono
destinati.

. Art. 2.11 - ALTRI MATERIALI

Tubi di cemento

I tubi di cemento non potranno essere impiegati per il convogliamento di acque nere, anche se miste ad
acque bianche.

I tubi di cemento dovranno-essere formati con un impasto di conglomerato cementizio vibrato e centrifugato
a pressione costante, dosato a 350 Kg. di cemento per metro cubo di idoneo miscuglio secco di materia
inerte.

I tubi dovranno essere ben stagionati, rettilinei, a sezione interna perfettamente circolare, di spessore
uniforme e senza screpolature. Le superfici interne ed esterne dovranno essere perfettamente lisce. :

Tutta la superficie di innesto dei tubi, sia nella parte a maschio che in quella a femmina, dovra risultare
perfettamente integra: la lunghezza dell'innesto dei tubi dovra essere almeno uguale allo spessore dei tubi
stessi.

La frattura dei tubi di cemento dovra presentarsi compatta e senza soluzioni di continuita.

Il conglomerato dovra essere cosi intimamente mescolato che gli elementi del ghiaietto o del pietrischetto
dovranno rompersi sotto I'azione del martello senza distaccarsi dalla malta.
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Tubazioni in p.v.c.

I manufatti dovranno essere di tipo rigido (non plastificato) di serie SN4 (tipo 303/1) in barre di qualsiasi
lunghezza con giunto a bicchiere ed anello di tenuta elastomerico e con marchio di conformita IIP.

Tali manufatti dovranno essere costruiti nel pieno del rispetto delle vigenti normative UNI EN 1401-1 per
quanto riguarda i tipi, le dimensioni e le caratteristiche delle condotte e rispondenti alle norme 7448 per
quanto riguarda i metodi di prova.

Non sono ammesse altre tipologie di condotte in P.V.C. non espressamente menzionate nel presente
Capitolato Speciale d'Appalto o nell’Elenco prezzi unitari.

Chiusini

I chiusini dovranno essere in ghisa sferoidale, circolare, secondo le norme UNI 4544 e rispondente alle
indicazioni della norma UNI-EN 124 composto da telaio quadrato con guarnizione antirumore in poliestere
e coperchio con dispositivo di blocco, luce netta cm 60, superficie metallica antisdrucciolo, rivestito con
vernice bituminosa e predisposti ad accogliere anello di rialzo, con adeguato carico di rottura in relazione
alla posizione del manufatto nel contesto del tipo di traffico veicolare.

Condotti circolari prefabbricati in calcestruzzo

Saranno confezionati con alti dosaggi di cemento pozzolanico o ferrico e vibrati onde ottenere un peso
specifico di almeno 2,40 Kg/dmc ed una resistenza alla rottura, per compressione del calcestruzzo, di
almeno 300 Kg/cmq dopo 28 gg. )

Dovranno risultare rettilinei, compatti, levigati, senza fessure e con sezione interna circolare che non
presenti -apprezzabili deformazioni in modo che in opera ogni condotto possa combaciare perfettamente
con il seguente. La differenza fra due diametri ortogonali interni, misurati in corrispondenza del bicchiere,
dovra essere inferiore a 8 mm. Avranno base di appoggio piana e lunghezze di almeno ml. 2,00; dotati di
incastro a bicchiere ed anello di tenuta idraulica.

Le tubazioni devono rispondere alle norme DIN 4032 e conformi ai requisiti previsti dalla IV classe di
resistenza della normativa CTE/ICITE/CNR. I condotti dovranno resistere alle sollecitazioni trasmesse dai
massimi carichi stradali, anche se posati ad una profondita dal piano stradale non superiore a ml. 0,50
(misurato dall'estradosso del manufatto). :

La direzione Lavori potra pertanto richiedere calcoli di progetto e prove di verifica, e che i condotti stessi
siano dotati di armatura metallica.

E® richiesta per tali manufatti, come per i pozzetti di raccolta, la prova di assorbimento d'acqua, sia su
manufatti gia posati in opera sia prelevati a pié d'opera, secondo le modalita seguenti:

- siricavano pezzi del manufatto con superficie minima di 3 dmq e si fanno essiccare in stufa a 105° per
8 ore, lasciandoli poi raffreddare fino a temperatura di 18° ed in ambiente secco;

- dopo una prima pesatura si immergono per 30 minuti in acqua a temperatura ambiente e quindi si pe-
sano;

- l'assorbimento di acqua ricavato per differenza fra le due pesate non dovra accedere il 3% del peso
secco.
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